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NORMAS REGULAMENTADORAS

Memoria de Calculo

ASME VIII Diviséo 1, Edigcao 1995

TAG: CLD6-01
CILINDRO

Area: D6
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1 - Dados de Entrada

QLI o Lo T 0 (Y £= 1= o P PUPPPPPP Horizontal
Material dO CASCO......uuuriiiiiiiiiiiiiiie e a e SA-285 Grau C (ADOTADO)
Material do tampo €SQUEITO..........cccccciiiiiiiie e e SA-285 Grau C (ADOTADO)
Material do tampo dIir€it0..........uuuieeiiiiiiiiiiieeiee e SA-285 Grau C (ADOTADO)
LI L8] TO IS0 U] o (o TSRS Tampo Plano ASME
JLIE= 0] 010 I [T =T o USRS Tampo Plano ASME
DIz T a0 (=Y (L I 01 (=] 1 Lo J TR 470,00 mm
COMPHMENTO UO CASCO...iieieiiiiiie ittt bttt ee e ee e et eaateeeaeaseeasasaas s s aaeebbaeebberanbeeeaeaeeaessseansans 1700,0 mm
R T XY: (o 4 (=] = VR 14,000 kgf/cm:
Rl (STToF: (o A (=] 1 4 T VTR 0,0000 kgf/cm:
Y= 1o Lo F SRR 0,0000 kgficm:
Temperatura de PrOJEL0.... ... e e aaa s 200,00 °C
[DI=Ta IS o F=To (S0 (ol o] £ o 111 o I (o) T PP 1500,0 kg/ms
Densidade do fluido de tESte (PT).....uveeetier ittt 1000,0 kg/ms
2 - Calculo do Casco

Y= (=T - | USRS SA-285 Grau C (ADOTADO)
e (STSIST= T I a1 (=T = T ) PP 14,000 kgf/cm:
Temperatura Interna de ProjJeto (TD).......uuceeourniiiiiiiiiiieiiereeeteeeesaesaeessssessssssseeeeeneeeseeeeeeeeeeees 200,00 °C
DIAMELIrO INTEINO (D)...eeeiie ettt ettt e ettt e e e e s et b e e e e e s s aanbeeeaas 470,00 mm
Sobre-espessura de CorroSa0 INTEIMA (fic)...veeeeeeereeeeee e e 8,0000 mm
Sobre-espessura de COrroSA0 EXEINEA (Tec)......uvrrrrrrrrrrmirriririeieereeeensiiissiseinnrerereeeeeereeeaeeens 0,0000 mm
Junta longitudinal............coooiiiiiiii Categoria A, Tipo 1, Sem Rad. UW-11(c)
Junta circunferencial.........ccccveveeeiee i, Categoria C, Tipo 7, Sem Rad. UW-11(c)
Junta Casco x Tampo Esquerdo..........ccccccveeeieiieeeneeiiinnnnn, Categoria C, Tipo 7, Sem Rad. UW-11(c)
Junta Casco X Tampo Direito...........ceveviieiiieeeieniiiiiiiiiiienns Categoria C, Tipo 7, Sem Rad. UW-11(c)

2.1 - Secéo Cilindrica 1
2.1.1 - Dados Basicos

(o] 014100 1T o1 (o I () TP UUPPPPR 1700,0 mm
Eficiéncia da junta [ongitudiNal (E1).......ceveeeeeee e e e 0,70000
Eficiéncia da junta circunferencial (Ec)........c.uuvureeiiiiiiiiie s 1,0000

2.1.2 - Calculo da Coluna de Liquido

Presséo Estatica - Operagdo - Ps(Hs= 486,00 MM)........ccociiiireeiiiiiiieneeeeseniieeeee e 0,07290 kgf/cm:2
Pressao Estética - Teste Hidrostéatico de Fabrica - P (Hn= 470,00 mm).................... 0,04700 kgf/cmz
Coluna de Liquido para Teste Hidrostatico de Campo - Pw (Hv= 470,00 mm)............ 0,04700 kgf/cmz
2.1.3 - Célculo da Presséo Interna

Raio Interno da Se¢éo do Casco Corroida (R)......vieeevicrireieie i sseiier e 243,00 mm
Presséo Interna de Projeto (P=Pit Ps) ...t 14,073 kgf/cm:
Espessura Minima sob Pressdo INterna (1)........coeveeeveeie it 5,0986 mm

Tensdo circunferencial governa para pressao interna.
Espessura para tensao circunferencial é dada por UG-27(c)(1), como segue:
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B PR
" SE—0,6P

o 14,073 x 243
"~ 970,24x 0,7 — 0,6 x 14,073

t

..1=5,0986 mm

Espessura para tensao longitudinal é dada por UG-27(c)(2), como segue:

B PR
T 2S5 E+04P

e 14,073 x 243
T 2x970,24x1+ 0,4 x 14,073

t

~t=1,7572mm

2.1.4 - Tensdo de Compressédo Admissivel por UG-23(b)

Condicso R, T Fator A Fator B S S
(mm) (mm) (mm) (kgflcm?) (kgflcm?) [ (kgf/cm?)
Temperatura de Projeto/Corroido 260,40 | 17,400 | 0,008353 1114,4 970,24 970,24
Temperatura de Projeto/Novo 260,40 | 25,400 | 0,012193 11445 970,24 970,24
Temperatura de Teste/Corroido 260,40 | 17,400 | 0,008353 1218,2 970,24 970,24
Temperatura de Teste/Novo 260,40 | 25,400 | 0,012193 1224,8 970,24 970,24

a) Ro=raio externo

b) t = Espessura com sobre-espessura de corrosao incluida
c) A =0,125/(Ro/t) - UG-23(b) Step 1

d) S = tensdo maxima admissivel de tragdo - UG-23(a)

e) Sc=menor entre Se B

2.1.5 - Célculo da Espessura Nominal Minima

ESPESSUIa MINIMEA (1)..veeeeeieiiieeiee oot e e e e e e e e e e e e s s s e e e e rarereeaaeaeeeas 5,0986 mm
Minima espessura incluindo a Sobre-espessura de CorroSa0 (f)......uvveeevrevvreeieeriicvnnenennn 13,099 mm
ESPESSUIA NOMINGI (En).....eteeeeeiiitiee ettt ettt e ettt e e e e s sabb b e e e e e e s nbbbe e e e e e e saaneee 25,400 mm

Como tn= tc, a espessura nominal é adequada.

2.1.6 - Calculo da PMTA

Méxima Tensdo Admissivel na Temperatura de Projeto (S)........cccoeeevcvvviviiniieeneeeenn. 970,24 kgf/cm:
Espessura Corroida da S€CA0 dO CaSCO (1).....uuurrrrrrrriiiiiiiiiieiieeeeeeeieee s ees s seeeeeees 17,400 mm
Raio Interno da Se¢éo do Casco Corroida (R)......uieeeiiciiiiiriei i e e ee e 243,00 mm
Presséo maxima de trabalho admissivel (PMTA).......cciviiiiiiieee e 14,00 kgficm:
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3 - Teste Hidrostatico de Campo baseado na PMTA de acordo com UG-99(b)
3.1 - Dados do Teste

O Teste de Campo é executadO COM O VASO Na......ceieeriiurieiiieeiiiiiiieaeeaaieieeeaa e Posicédo Horizontal
Pressao [0CAl QUIANIE O tESTE......u.iiiree ittt e et e et e e e e e e ee e e reaaareranseereas 18,20 kgf/cm?
Presséo Hidrostatica de Teste de Campo @ 21,000 °C.......ccccevveeevciviieeeieniiiiee e siieeens 18,20 kgf/cm?
Fator de Pressdo - UG-99(D).....ooiiii ittt ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e eas 1,5000
Relac8o de Tenstes - UG-99(D).......ueiii ettt 1,0000

3.2 - Calculo do Casco Cilindrico
Secao Cilindrica 1

Espessura com Sobre-espessura de Corrosao Incluida (t)......cccceveeviviiieeieeiiiiiiiiee e 25,400 mm
RAIO INTEINO (R) ettt ettt e e e s bbbt e e e e s e aab bt e e e e e e s abe e e e e s s rnbbaeeaaeaans 235,00 mm
Pressédo de Teste com Coluna de Liquido (P).........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiieeer e e 42,957 kgf/cm:
Tens8o em CONAIGOES UE tESIE (S)..uuurriiiiiiiiiiiiiiie et a e e e e e 604,59 kgf/lcm:

Tensao circunferencial governa para presséo interna. A tensdo em condicdes de teste é dada por UG-27(c)(1):

P(R+06t
s PR*+06D

Et
o 42957x(235+06x254)

0,7 x 25,4
=~ S =604,59 kgf /cm?

4 - Sumario do Calculo do Vaso

Temperatura d€ PrOJEI0.... ... e 200,00 °C
Pressdo INterna de PrOJET0..........oiiii ittt e s eeeeeeaeeeee s 14,00 kgf/cm?
Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel (PMTA) por UG-98(a)..........ccccceeveeveeeieiiicnnns 14,00 kgf/cm?

5 - Resumo da Pressao

= = Sobre-espessura
Componentes do Vaso PSS [T Ersizzgg Eﬁ:ﬁg Veeie SIMECEII
(kgflcm?) (kgficm?) (kgflcm?) (kgffcm?) Interno Externa (mm)
(mm) (mm)
Casco Secédo 1 14,0000 0,07290 0,04020 0,0000 16,0000 0,0000

x Presséo Externa
Componentes do Vaso Pressez& 'fr}f:f"]';‘)"" Total Total (kpwgnéz)
g (kgflcm?) g
Casco Secéo 1 14,073 0,0000 14,00

PMTA: Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel [UG-98(a)]

PMTA é o menor dos valores encontrados para a Pressdao Maxima de Trabalho Admissivel
para qualquer das partes essenciais de um vaso, ajustada para qualquer diferenca na coluna
de liquido que possa existir entre a parte considerada e o topo do vaso.
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Se o célculo da PMTA néo esta incluido no relatério de célculo, entdo o vaso ndo precisa ser
testado com base na PMTA, e, neste caso, a placa de identificacdo deve ter a Presséo

de Projeto como a PMTA.

a) Pressédo Maxima de Trabalho Admissivel para o Vaso: 14,00 kgf/cm2 a 200,00 °C

6 - Sumaério de Espessuras

Componentes do Vaso | Nominal | Projeto | Apés Conformagédo | Minima Adotada | Eficiéncia da Junta Carregamento
(mm) (mm) (mm) (mm) (kgf/lcm?)
Casco Secdol | 25400 | 13,099 13,099 13,099 0,70 Press3o Interna

a)Nominal: chapa comercial/espessura schedule

b)Minima adotada: espessura minima adotada

¢) Projeto: espessura minima de projeto, inclui corrosao e tolerancia de conformacgéo
d) Apos conformacéo: espessura minima do material apés a conformacao

7 - Teste Hidrostatico de Campo baseado na PMTA de acordo com UG-99(b)

A pressao do teste hidrostatico de campo é igual a 18,20 kgf/cm2 a 21,000 °C (PMTA = 14,00 kgf/cm?).
O teste de campo é executado com 0 vaso na posi¢ao horizontal.

) y Tensdao Maxima
Componentes do | Pressdo LocalnoTeste | oo o5, Estatica E{razaq el Tens&o no Teste no Teste
Vaso ensdes
(kgflcm?) (kgflcm?) (kgflcm?) (kgflcm?)
Casco | Secdol 18,20 0,04700 1,000 604,59 1898,3

a) Fator de Presséo - UG-99(b): 1,500

b) Relacdo de Tensbes - UG-99(b) : 1,000

¢) Presséao Local no Teste = Pressdo do Teste + Presséo Estatica no Teste
d) Tensdo Maxima durante o Teste = 0,9 x Tenséo de Escoamento

CONTROLE DE EMISSAO

QO“ERQ
Mecanico CREA SP 5070656258 “8u3 e°‘?
Assinatura Data

"Inspecdo com Seguranca e Qualidade & nossa Prioridade”
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