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1 - Dados de Entrada

I o To T 0 (=Y £ 1= o PSR URRRPR Horizontal
Material dO CASCO......uuuueiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e SA-285 Grau C (ADOTADO)
Material do tampo eSQUErdO...........cciiiiiiiiiiiiie e SA-285 Grau C (ADOTADO)
Material do tampo dIr€it0.........euveeiiiiiiiiieeeee e SA-285 Grau C (ADOTADO)
QL= 0] 0T =0 (U= [T PSP Tampo Plano ASME
LT 0] o To N0 1T (o PP PPTUPRRN Tampo Plano ASME
(B F T e ey (o I 1 =1 (o TR 236,00 mm
(70 00T o] g 04[] 0 1(o T e [0 I ox- L= oo J PSR 1720,0 mm
(R (T TSY: (o T 41 (<] = VN 14,000 kgf/cm:
[ (T TST: T (=11 = VN 0,0000 kgf/cmz
Y 2= 1o Lo J PR 0,0000 kgficm:
TemMpPEratura A€ PrOJEIO. ... . ittt et e e e st e e e s e s e snbbee e s 200,00 °C
(DT oIS o F=To [0 (o TN o] o o [N {o I (o) TP 1500,0 kg/ms
Densidade do fluido de tESLE (PT)...vureriieriiiiiiiiee it 1000,0 kg/ms

2 - Célculo do Casco

Y= L= T | SRR SA-285 Grau C (ADOTADO)
PreSSE0 INTEINA (Pi)...vveeiiiei it ie ettt ettt e e e st e e e e e e s s arbaeee e e s s nnaeeeeeeas 14,000 kgf/cm:
Temperatura Interna de Projeto (TD)........ccceeuuruririiiieieieireeeeeeeeeesesssssssesssssnnsnereeeseeeeeeeeeees 200,00 °C
[T LY (o I (=T ¢ Lo {5 ) 236,00 mm
Sobre-espessura de CorroSA0 INTEINEA (fic) ... ovvrereeeeriiiiiiiee it eiieeee e e e 16,000 mm
Sobre-espessura de CorroSA0 EXErNa (Tec)......uuvrrrrrrmmrmmrirrriereeeeeeesssissssseeennnnnnnenenneeeens 0,0000 mm
Junta longitudinal............eevveeieiiiiiiiieeee Categoria A, Tipo 1, Sem Rad. UW-11(c)
Junta circunferencial...........ccccccveiiiiiiieiene Categoria C, Tipo 7, Sem Rad. UW-11(c)
Junta Casco x Tampo Esquerdo.........cccccvvveveeeeeeeeenennnn, Categoria C, Tipo 7, Sem Rad. UW-11(c)
Junta Casco X Tampo Direit0.........cevvveveeeeeeeeeeeiiiiicicnns Categoria C, Tipo 7, Sem Rad. UW-11(c)

2.1 - Secéo Cilindrica 1
2.1.1 - Dados Basicos

(@0 ] 0] o141 aa1=T 1 (o () PSR 1720,0 mm
Eficiéncia da junta [ongitudinal (E1).........coveeeiiiiiiiiee et 0,70000
Eficiéncia da junta circunferencCial (Ec).........cccoovurriimiiiiiiie e ese e e e e aaeae s 1,0000

2.1.2 - Calculo da Coluna de Liquido

Presséo Estatica - Operacdo - Ps(Hs= 268,00 MM).......ccccciiirreeeiiiinineeeeeessinineeeenns 0,04020kgf/cm:
Presséo Estatica - Teste Hidrostatico de Fabrica - Pn (Hn= 236,00 mm)............... 0,02360 kgf/cm:
Coluna de Liquido para Teste Hidrostatico de Campo - Pw (Hv= 202,00 mm)....... 0,02360 kgf/cm:2
2.1.3 - Calculo da Presséo Interna

Raio Interno da Secéo do Casco Corroida (R).......c.covcuieieeeiiiiiiee et ee e e s seiine e 134,00 mm
Pressao Interna de Projeto (P=Pi+ Ps)..uciiiiiiiii e 14,040 kgf/cm:
Espessura Minima sob Press8o INterna (1)........ccooovueeriiieeniiiieiiee e 2,8049 mm

Tensao circunferencial governa para pressao interna.
Espessura para tensao circunferencial € dada por UG-27(c)(1), como segue:
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B PR
" SE—0,6P

B 14,040 x 134
" 970,24 x 0,7 — 0,6 x 14,04

t

t

S1=2,8049 mm

Espessura para tensao longitudinal é dada por UG-27(c)(2), como segue:

e PR
T 2S5E+04P

L 14,04 x 117
T 2x97024x 1+ 0,4 x 14,04

s~ t=0,96675mm

2.1.4 - Tensdo de Compressao Admissivel por UG-23(b)

Condicéo R, t Fator A Fator B S e
(mm) (mm) (mm) (kgflcm?) | (kgf/cm?) | (kgflcm?)
Temperatura de Projeto/Corroido 149,75 | 15,750 | 0,013147 1151,6 970,24 970,24
Temperatura de Projeto/Novo 149,75 | 31,750 | 0,026503 1210,1 970,24 970,24
Temperatura de Teste/Corroido 149,75 | 15,750 | 0,013147 1226,1 970,24 970,24
Temperatura de Teste/Novo 149,75 | 31,750 | 0,026503 1237,4 970,24 970,24

a) Ro= raio externo

b) t = Espessura com sobre-espessura de corrosao incluida
c) A =0,125/(Ro/t) - UG-23(b) Step 1

d) S = tensdo maxima admissivel de tracéo - UG-23(a)

e) Sc=menor entre Se B

2.1.5 - Célculo da Espessura Nominal Minima

ESPESSUIa MINIMA (L)..eieiiiieiieeiee ettt e e e ee e e e s ettt e e e e e s snnee e e e e e s snnnaeeeas 2,8049 mm
Minima espessura incluindo a Sobre-espessura de CorroSa0 (tc).......cvveeevirveeereerenennn. 18,805 mm
ESPeSSUIa NOMINGAL (1).eeeerieeeeiieis e e e e e e e e s e e e ereraaeaeereaaaaeans 31,750 mm

Como tn = tc, a espessura nominal é adequada.

2.1.6 - Calculo da PMTA

Méaxima Tensao Admissivel na Temperatura de Projeto (S)........ccccvveeeeiiicivieeeennnnns 970,24 kgf/cm?
Espessura Corroida da SECA0 A0 CaSCO (1)..vecceiurrrrreeeiiiiiiieeeessecitreee e e e e eeiereee e e e eanenees 15,750 mm
Raio Interno da Se¢&@o do Casco Corroida (R).......c.eevuieiiiiiieeiiiiies e 134,00 mm
Pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA)........cooiiiiiieee i ee e 14,00 kgf/cm?
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3 - Teste Hidrostatico de Campo baseado na PMTA de acordo com UG-99(b)
3.1 - Dados do Teste

O Teste de Campo é executado COM O VASO NA......ceeeeriiuriieieaariiiiiieeeaesaieeeeess Posic&o Horizontal
Pressao [0Cal dUrante 0 tESTE.........cuvuiiiieee et e e e 18,20 kgf/cm?2
Presséo Hidrostatica de Teste de Campo a 21,000 °C.......cccceeeviiiiieeeeeesceiiieeee e 18,20 kgf/cm?2
Fator de Pressdo - UG-99(D).......ooii oot ee e e e e e n e e e e e e e e e e e eans 1,5000
Relac8o de Tensdes - UG-99(1).......uiiii ittt e e 1,0000

3.2 - Calculo do Casco Cilindrico
Secédo Cilindrica 1

Espessura com Sobre-espessura de Corrosao Incluida (t).......cceevvevvereeeeiiiiineeeeeieiienenn. 31,750 mm
R TLo R 01 =Y g Lo (2 ) T U PUPPTTP 118,00 mm
Presséo de Teste com Coluna de Liquido (P)......cccoiiiueiiieeiiiiiiiiiee i 29,953 kgf/cm?
Tensdo em coNdiCOES € TESLE (S).urrieiieeiiiiii it e e e e aenees 184,70 kgflcm?2

Tens&o circunferencial governa para presséo interna. A tensdo em condicdes de teste é dada por UG-27(c)(1):
S P(R+061)

Et
29,953 x (118 + 0,6 x 31,75)

0,7 x 31,75
=S =184,7 kgf /cm?

N

4 - Sumario do Calculo do Vaso

TemMPEratura A€ PrOJEI0........uiiii ittt et e e e et ee e e e s e ennrbeeeens 200,00 °C
Pressdo INterna de ProOJELO.........ccccciriiiiiiiieeie e e e e e e s s s e e e e e e e eeeeeeees 14,000 kgf/cm?2
Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel (PMTA) por UG-98(a)........ccueveeviivvneennenn. 14,00 kgf/cm?2

5 - Resumo da Presséao

. . Sobre-espessura
- Presséo Presséo z
Presséo Interna P Vacuo Esmagamento
Componentes do Vaso Kaf/cm? Estatica Externa kaf/em?
(kgfflcm?) (kgflcm2) (kgffcm?) (kgflcm?) Interno Externa (mm)
(mm) (mm)
Casco Secgéo 1 14,0000 0,04020 0,0000 0,0000 16,0000 0,0000

Presséo Interna Total RGPS PMTA
Componentes do Vaso (kgffcm?) Total (kgficm?)
9 (kgflcm?) 9
Casco Secdo 1 14,040 0,0000 14,00

PMTA: Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel [UG-98(a)]

PMTA é o menor dos valores encontrados para a Pressao Maxima de Trabalho Admissivel
para qualquer das partes essenciais de um vaso, ajustada para qualquer diferenca na coluna
de liquido que possa existir entre a parte considerada e o topo do vaso.
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Se o célculo da PMTA néo estaincluido no relatério de calculo, entdo o vaso nao precisa
ser testado com base na PMTA, e, neste caso, a placa de identificacdo deve ter a Presséao
de Projeto como a PMTA.

a) Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel para o Vaso: 14,00 kgf/cm2 a 200,00 °C

6 - Sumario de Espessuras

Componentes do Vaso | Nominal | Projeto Apo6s Conformacéao Minima Adotada | Eficiéncia da Junta Carregamento
(mm) (mm) (mm) (mm) (kgf/cm?)
Casco Secédo 1 31,750 18,805 18,805 13,099 0,70 Press3o Interna

a) Nominal: chapa comercial/espessura schedule

b) Minima adotada: espessura minima adotada

c) Projeto: espessura minima de projeto, inclui corrosédo e tolerancia de conformacéo
d) Apds conformagéo: espessura minima do material apds a conformacao

7 - Teste Hidrostatico de Campo baseado na PMTA de acordo com UG-99(b)

A pressao do teste hidrostatico de campo €é igual a 18,20 kgf/cm2 a 21,000 °C (PMTA = 14,00 kgf/cm?2).
O teste de campo é executado com o0 vaso na posi¢ao horizontal.

. ) Tensdo Maxima
Componentes do HiEssE (LEEl ne 1EEe Pressédo Estatica I_?razaci i Tensao no Teste no Teste
Vaso ensbes
(kgflcm?) (kgflcm?) (kgf/lcm?) (kgf/lcm?)
Casco Secdo 1 29,953 0,02360 1,000 184,70 1898,3

a) Fator de Presséo - UG-99(b): 1,500

b) Relacdo de Tensbes - UG-99(b) : 1,000

¢) Presséao Local no Teste = Presséo do Teste + Pressao Estatica no Teste
d) Tensdo Maxima durante o Teste = 0,9 x Tenséo de Escoamento

CONTROLE DE EMISSAO

OONERC?@
Engenheiro KLEBER DOS SANTOS SAMPAIO W§ 15/12/2021
Mecanico CREA SP 5070656258 %645 1°§
Assinatura Data

"Inspecdo com Segurang¢a e Qualidade é nossa Prioridade”
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