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1 - Dados de Entrada

LI 010 T 0 (=Y £= 1= o PR Vertical
MaALEIIAl O CASCO. ... .eeiieiiiiiiiii ettt e s e e e e e SA-36
Material do tampPO ESQUETHO. .........uiiiii ettt ee s SA-36
Material do tamPO AIr€ITO........uuueieieiiiiieieee e e e e e e e e e e e e e e e s ae e eneneees SA-36
TaAMPO SUPEIION . .eeiiiiieteeeeeeeee e e eeee ettt e e e e e eeeaee e e e e e s s e ensannnnns Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17
TaMPO INFEIIOT . .eiiiiiiiiiiee e Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17
(B F T gL o I L =1 (o TN 790,00 mm
(70 00T o] g 0411 010 Je [0 1 ox= L= o] o J SR 1750,00 mm
ST (oI 101 (=14 - VO P PPRSRN 10,5000 kgf/cm?
ST o I o (= 1 - VOSSPSR 0,0000 kgf/cm?
WACUD. ... ettt ettt e e e e ettt e e e et e e e et teeeeabe e e e abeeeeebbeeeabaeeeanreeeanntnreeean 0,0000 kgf/cm?
Temperatura de PrOJEL0.... ... e e e e e e s s reeeeees 200,000 °C
(D1=T et To F=To [0 o (o3 o] (oo (U (o I (o) AN PP 1500,0 kg/m?3
Densidade do fluido de tESte (PT).....uuvrrrieeiiiiiiiiee et 1000,0 kg/m3

2 - Célculo do Casco

IMTBEETIALL ... ettt e e et e e s rn e e e SA-36

e (ST To R L1 =T 1 F= () T PP PRRRR 10,5000 kgf/cm?
Temperatura Interna de Projeto (To).......o v ieeereee et sereeee e 200,000 °C
DT a LY (o I a1 (=T Lo X (5 ) S 790,00 mm
Sobre-espessura de CorroSao INtErNa (fic).......cvveereeeriiiieeeeees e s 0,0000 mm
Sobre-espessura de CorroSao EXterna (tec).......ceeeuvirrrreeeeeniiireeeeeeiiniieeeee s e seeeee 0,0000 mm
Junta longitudinal...........cccceeeveiieiiiieeie Categoria A, Tipo 1, Sem Rad. UW-11(c)
Junta circunferencial...........ccccceeiiiiiiiiie Categoria B, Tipo 1, Sem Rad. UW-11(c)
Junta Casco X Tampo Tampo SUPEFiOr........ccc.ccevvvveenn. Categoria B, Tipo 1, Sem Rad. UW-11(c)
Junta Casco X Tampo inferior.........ccccceeeeveeeiiiiccciiiinnns Categoria B, Tipo 1, Sem Rad. UW-11(c)

2.1 - Secao Cilindrica 1
2.1.1 - Dados Bésicos

(o] ] o] ¢Ta 01T o1 (o N () TR URRR 1480,00 mm
Eficiéncia da junta [ongitudinal (E1).........ceeeeiiiiiiieieesieiie e 0,70000
Eficiéncia da junta circunferencial (Ec)..........ccooeeivuiimimiiiiieiiieeee e 0,70000

2.1.2 - Calculo da Coluna de Liquido

Presséo Estatica - Operagdo - Ps (Hs=1880,5 MMm).......c.cccoceiiieniniiiiineee e 0,29212 kgf/cm?
Presséo Estatica - Teste Hidrostéatico de Fabrica - Pn (Hn= 570,00 mm)........... 0,00790 kgf/cm?

Coluna de Liquido para Teste Hidrostatico de Campo - Pw (Hv= 1880,5 mm).... 0,19475 kgf/cm?

2.1.3 - Calculo da Pressao Interna

Raio Interno da Se¢&o do Casco Corroida (R).......ccoovvveeiiieeeeniieiiniiee e 395,00 mm
Pressao Interna de Projeto (P=Pi+ Ps).....cccoiiiiiiiiiiiiieee e 10,7920 kgf/cm?
Espessura Minima sob Pressao Interna (1)........ccccccveeeiiivieeieseeiiiieee e ceiiieeee e 5,2598 mm

Tensé&o circunferencial governa para presséo interna.
Espessura para tenséo circunferencial € dada por UG-27(c)(1), como segue:
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B PR
T SE—0,6P

L 6,78 x 285
970,24+ 0,7 — 0,6 * 6,7821

t

~t=28631mm

Espessura para tensao longitudinal é dada por UG-27(c)(2), como segue:

PR

t= ——
2S,E+04P

6,78 x 285

L= 2% 970,24+0,7+ 0,4*6,7821

~t=1,4202mm

2.1.4 - Tensdo de Compressédo Admissivel por UG-23(b)

Condicso R, T Fator A Fator B S Se
(mm) (mm) (kgf/cm?) | (kgf/lcm?) | (kgf/lcm?)
Temperatura de Projeto/Corroido 400,50 | 5,5000 | 0,001717 895,06 1167,1 898,06
Temperatura de Projeto/Novo 400,50 | 5,5000 | 0,001717 895,06 1167,1 898,06
Temperatura de Teste/Corroido 400,50 | 5,5000 | 0,001717 1009,5 1167,1 1009,5
Temperatura de Teste/Novo 400,50 | 5,5000 | 0,001717 1009,5 1167,1 1009,5

a) Ro= raio externo

b) t = Espessura com sobre-espessura de corrosao incluida
c) A = 0,125/(Ro/t) - UG-23(b) Step 1

d) S = tensdo maxima admissivel de tragdo - UG-23(a)

e) Sc=menor entre Se B

2.1.5 - Calculo da Espessura Nominal Minima

ESPEeSSUIra MINIMA (L)....cciiciiieie et s e e st e e e e e e e e s et r e e e s s snneae e e e s s snraneeeas 5,2596 mm
Minima espessura incluindo a Sobre-espessura de CorroSa0 (te).......c.ooovveerrieeeriieenanne 5,2596 mm
ESPEeSSUra NOMINEI (1) ...eeeeieieiiieie ittt bbb e e 5,5000 mm

Como tn tc, a espessura nominal é adequada.

2.1.6 - Calculo da PMTA

Maxima Tens&do Admissivel na Temperatura de Projeto (S)......cccccovvvreeeinieennnnne. 1167,1 kgficm?
Espessura Corroida da SECA0 d0 CaSCO (1)...ecceiiurrrrrreeiiiiiiireeessesrriee e e e e essirreee e e e enanenens 5,5000 mm
Raio Interno da Secdo do Casco Corroida (R).......cccoviuiieiieeiiiiiieie e ccccsieee e 395,00 mm
Pressdo méxima de trabalho admissivel (PMTA)........cooiiiiiiiiieeeee e 10,989 kgficm?

www.conerge-engenharia.com.br

Rua Dr. Manuel Tourinho, 10 * Vila Mathias * Santos * SP * CEP 11015-030 * Voip: (13) 3466-7187

e-mail: comercial@conerge-engenharia.com.br

Deus é fiel



GRUPO 0 }} SINCE 1898 WITH YOU

c ONE R GE Normas Regulamentadoras a CONERGE tem a Solucao!

NORMAS REGULAMENTADORAS

2.1.7 UCS-79(d) Alongamento da Fibra Externa

Alongamento da Fibra EXterna (0).......cooicueeereariiiiieiee e 0,69139 %
Espessura da Chapa (1).......ooveeeeeeaiiiiiiee et e et e e e e snneee e 5,5000 mm
Raio da Linha de Centro Final (Rf)..........uuuiiiiiiiiiiiiieeeee e 397,75 mm
Raio Original da Linha de Centro (RO)..........oiiuiiiiiiiiiiiiiee e 0o mm
B 50t (1 Rt)
® =R R,
50x5,5 397,75
= o < (10 =)
397,75 o0
~.e=0,69139

2.2 - Secao Cilindrica 2
2.2.1 - Dados Basicos

LO70] 001 o] 41T 1 {o I () PSSP 270,00 mm
Eficiéncia da junta [ongitudinal (E1).......ccevvvvieeieeeiiiiie e 0,70000
Eficiéncia da junta circunferencial (Ec).........ccccceeiiiiiiiiiiiiciiee e 0,70000

2.2.2 - Calculo da Coluna de Liquido

Presséo Estatica - Operacdo - Ps(Hs=1880,5 MM).........c.ccccvuvveeriiivieeeeessinnnne, 0,07012 kgficm?
Presséo Estatica - Teste Hidrostatico de Fabrica - Pn (Hn= 570,00 mm)........... 0,07900 kgf/cm?

Coluna de Liquido para Teste Hidrostatico de Campo - Pv (Hwv = 1880,5 mm).... 0,04675 kgf/cmz
2.2.3 - Calculo da Pressao Interna

Raio Interno da Sec¢éo do Casco Corroida (R).......ccoovcvvveeeeriiiciiieeeessciiieeee e e 395,00 mm
Presséo Interna de Projeto (P=Pi+ Ps)...cccviiiieiiii e 10,570 kgflcm?2
Espessura Minima sob Pressao Interna (t)........c..eevveeeriiieries e seiieeee e 5,1506 mm

Tensdo circunferencial governa para pressao interna.
Espessura para tensao circunferencial € dada por UG-27(c)(1), como segue:

B PR
" SE—0,6P

L 10,57 x 395
" 1167,1 x 0,7—0,6 x 10,57

t

~t=25,1506 mm

Espessura para tensao longitudinal é dada por UG-27(c)(2), como segue:

PR

t= ——
2 S,E+04P

Lo 10,57 x 395
T 2% 1167,1%0,7+ 0,4%10,57

st =25487 mm
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2.2.4 - Tensdo de Compressdo Admissivel por UG-23(b)

Condicso R, T Fator A Fator B S Se
(mm) (mm) (kgficm?) [ (kgflcm?) [ (kgf/cm?)
Temperatura de Projeto/Corroido 400,50 | 5,5000 | 0,001717 898,06 1167,1 898,06
Temperatura de Projeto/Novo 400,50 | 5,5000 | 0,001717 898,06 1167,1 898,06
Temperatura de Teste/Corroido 400,50 | 5,5000 | 0,001717 1009,5 1167,1 1009,5
Temperatura de Teste/Novo 400,50 | 5,5000 | 0,001717 1009,5 1167,1 1009,5

a) Ro= raio externo

b) t = Espessura com sobre-espessura de corrosao incluida
c) A =0,125/(Rolt) - UG-23(b) Step 1

d) S = tensdo maxima admissivel de tracéo - UG-23(a)

e) Sc=menor entre Se B

2.2.5 - Calculo da Espessura Nominal Minima

ESPESSUIa MIMIMA (1)..eieeiiiiiiieiee ettt e e st e e e e e s e e e e s s snnbebe e e e e s snnneeeeas 5,1506 mm
Minima espessura incluindo a Sobre-espessura de CorroSao (fc)......ceveeeervvieeeeeiiivenenn. 5,1506 mm
ESPesSUra NOMINGAL (1n).eeeeeeeeeieeiis i e e e e e e e e e e s e aerer e e e e eeeeaeeeeeesanns 5,5000 mm

Como tn tc, a espessura nominal é adequada.

2.2.6 - Calculo da PMTA

Méxima Tensdo Admissivel na Temperatura de Projeto (S)........cccceevveeviiiieineeennnns 1167,1 kgficm?
Espessura Corroida da SECA0 d0 CaSCO (1)....ccccvurrrrreeeiiiiiireeeeiiieeeee e s s srneee e e s e sinneeeas 5,5000 mm
Raio Interno da Se¢éo do Casco Corroida (R)......ccceeviiiiieiieiiiiiiieee e 395,00 mm
Pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA).......coooiiiiiee e 11,211 kgf/cm?

2.2.7 UCS-79(d) Alongamento da Fibra Externa

Alongamento da Fibra EXIErna (I)......cccccuuurrrmrrmerirreeieeeeeeeeeseessssssseesnensseeseeeeeens 0,69139 %
Espessura da Chapa (L).......oovveeeeeeiiiiiiree et e e e e s st e e et eee e e snneeeeee 5,5000 mm
Raio da Linha de Centro Final (Rf).......cooiiiiiiii e 397,75 mm
Raio Original da Linha de Centro (RO)........ccuvveieeeieeii i a e 0o mm
_ 50t (1 Rt)
€= Ry Rg
B 50x5,5 ( 397,75)
~ 39775 U T T
~.e=0,69139
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3 - Célculo do Tampos Superior

3.1 - Especificacbes do Tampo

L= 12 1] oL TR PRPRRN Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17
[ F= LT T | PP PP PP PPP R PPPPPPRPN SA-36
ESPessura NOMINGAL (£n)....eeeeeeeeeiis e e e s r e e e e e aeeeeas 4,5000 mm
PreSSE0 INTEINA (Pi)...cuveiieeee ittt ettt et e e e ee e e eaneee s 10,500 kgf/cm?
Temperatura INEINA (T1) .. ...t r e e e e e e e e e e eeerereeaaeeeees 200,000 °C
Temperatura de Projeto (TD)....... e eeieirieeieeeeeseesses s e e e e e e e e e e s e e s s s s ensennennes 200,000 °C
Tensdo Admissivel na Temperatura de Projeto (S).......cccoveeeeeiiiiiiiieeeeiiiiiiiieenn. 1167,1 kgficm?
Tensado Admissivel na Temperatura de TeSte (S1)...cccvvveerviiiieireeeviiiieee e 1167,1 kgf/cm?
LOf0] 7o L= To N 11T g = () RS 0,0000 mm
COIrOSA0 EXEEINA (fec) et uurreereeeiiitiieeee e ettt tee e e s e rbee e e e s e rbe e e e e e s sbe e e e e e s snbnbeeeaeeann 0,0000 mm
ESMAQAMENTO....ciiiei et e 0,0000 mm

3.2 - Célculo da Coluna de Liquido

3.2.1 — Se¢ao Semieliptica

Presséo Estatica - Operacdo - Ps(Hs= 197,50 MM).....cccccoocvvvieeeriiiiieeee e, 0,02963 kgf/cm?
Presséo Estatica - Teste Hidrostatico de Fabrica - Pn (Hn= 790,00 mm)........... 0,07900 kgf/cm?
Coluna de Liquido para Teste Hidrostatico de Campo - Pv (Hv= 197,50 mm).... 0,01975 kgf/cm?

3.3 - Calculo da Pressao Interna
3.3.1 -Fator K
L= 1 (0] S () TR 1,0000

Fator K para tampos semielipticos é calculado por 1-4 (c)(1):

i (3]

2+( 790 )2
2 x197,5

Fator K ap0s COIMOSA0 (Kc)...iourrrreeeeiiiiirieeeseiiiieeeeessssnttneessesssssnsessessssssnssessnanns 1,0000
Fator K para tampos semielipticos é calculado por 1-4 (c)(1):

<=2+ (75

ke toloy ( 790 )2
6 2 X 197,5
Kc =1
Espessura minima: 1-4(c)(1)
Eficiéncia da JUNA (E).........uuuiiiiiiiiiiiieeiee st r e e e e e e e e e e s e e s 0,85000
Pressao Interna de Projeto (Pi+ Ps)..c.ccooo oo 10,530 kgf/cm?
Espessura Minima sob Press&o Interna (1).........coooveeeriieeeniiiee e 4,1971 mm
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A espessura minima sob presséo interna é dada pelo Apéndice 1-4 (c)(1):
PDK
2SE-0,2P

L 10,53 x 790 x 1
T2 x 1167,1 x 0,85—0,2 x 10,53

t =

“t=4,1971mm

Espessura minima: Maximo entre 1-4(c)(1) e UG-16

Corroded ThICKNESS (£)-.veeeeeiiirtitiee ittt e ettt e et e e e ee e e e nneae s 4,5000 mm
Espessura Minima POr UG-16 (LUG-16)---++vvveeeererrmrrrreeerimmrrreeeessiiisreeaessansneeeeeasannens 1,000 mm
Espessura Minima sob Pressao Interna (1).......cccccveeeveiieeeees s ciieiee e e seiiieee e e e 4,1971 mm

3.4 - Célculo da Espessura Nominal Minima

3.4.1 — Semieliptico

ESPEeSSUIra MIMIMA (L)..eeeiiieiieie ettt e e e st bee e e e s e snnbneee e e s e 4,1971 mm
Espessura Minima Mais Esmagamento € COrroS80 (fc)......ccveevircvrreereeeiiiiieeneennnns 4,1971 mm

3.4.2 - Resultados Finais

ESPEeSSUIra MINIMA (L)....eiiieeiieie ettt et e e e s eee e e e s e snnbeeeeaesanns 4,1971 mm
Espessura Minima Mais Esmagamento (1r)...........cccvveeeeriiiiieeee e viieeee e cviieee e 4,1971 mm
Espessura Minima Mais Esmagamento € CorroSao (fc)......cccceeeevrvvvereeeeiiivnnnnenn. 4,1971 mm
ESPessura NOMINAL (£n)......vueerer oo s et e e e e s ebaee e e e e enees 4,5000 mm

Como tn tc, a espessura nominal é adequada.

3.5 - Célculo da PMTA
3.5.1 - Parte Semieliptica

Corroded ThICKNESS (1) ..vveeeeeiieriiiieeeeiiiiieee ettt e e e s e e st e e e e s s aeeee e e e e s eneaees 4,5000 mm
Fator K ap0s COITOSE0 (K)....uuiireeiiiiiieeieeeiiiiiiee e e s esttee e e e s siste e e e e s stnrnee e e e s s nnnnnees 1,0000 mm
Eficiéncia de JuNta (E).......cccoovvriiiiiiieiiiieie et e e e e na e e e e e e 0,85000
Pressdo méaxima de trabalho admissivel (PMTA).......cooviiiiiiiieeiieiee e 11,259 kgf/cm:

PMTA é dada pelo Apéndice 1-4 (c)(1):

. _ _2SE P
T KD+o02t

PMTA — 2 x1167,1 x 0,85 X 4,5 002963
T 1x 790 +0,2 X 4,5 ’

& PMTA = 11,259 kgf/cm?

3.6 UCS-79(d) Alongamento da Fibra Externa

Alongamento da Fibra EXtErna (0).......ccccuurriiriiiiiirieieeeeeeeees e s eesseensvneesveeeeeee e 2,4716 %
Espessura da Chapa (1)......ccccvuriimiiiiiiiiieieeeee et e e e e e e e e e e e e e e 4,5000 mm
Raio da Linha de Centro Final (Rf).......ccooiiiiiiiii e 136,55 mm
Raio Original da Linha de Centro (RO).........cuuiiiiiieeeeeeeee e a e ea e 0o mm
75t (1 Rx)
8 . — — —
Ry Ry
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(o]

75 x 4,5 ( 136,55)
~ 13655 '~

~e=2,4716

3.7 — Adelgamento e Comprimento da Parte Cilindrica

Comprimento da reducdo exigido por UW-13(D)(3)?......uurrrrmrimrerrireeeeeeeieeeeissnennneeens Nao
Espessura do tampo conformado (Th)........eeeeeiiereeereeeiiee e 4,5000 mm
Espessura Nominal dO CASCO (Ls).rvvvvereereeeireiiiiiiiiiiiiiiiiieiee e e e e e s ee e e e e e s s e es s s ennennes 5,5000 mm
Excentricidade entre CasCo € tamMpPO (Y). . eueeererriiireeeeeeeeeiiieie s ere e e e e e e e e e eeae e 0,5000 mm
Diferenca na espessura entre casco € tampo (A)......cccoeveeeeeriiieeiiiie e 1,0000 mm
Razao diferenca na espessura / espessura da se¢do mais fina (An........cccccevveeneen. 0,22222
th
I t
’ g &
E;+3r i ' rI ‘ . Tangent line -
; | T
g _ij'_ﬁl— <201, - ty)

‘ Length of required
= Iy raper, B, may inciude
the width of the weld

] (K

Conforme UW-13(b)(3), uma regido de transigcdo com comprimento ndo menor do que trés vezes a
diferenca entre as faces externas das sec¢des adjacentes mostradas na Fig.

UW-13.1 croquis (j) e (k) deve se prevista na juncdo entre tampos conformados e cascos quando a
diferenca de espessura entres as partes for maior do que o menor valor entre 1/4 da menor espessura
das secdes ou 3 mm (1/8 in).

4 - Célculo do Tampos Inferior

4.1 - Especificacfes do Tampo

L= 12 ] oL TR PRPRRN Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17
Y= L= PRSP SA-36
ESPessura NOMINGAL (1n)....eeeeeeeee e e e s e e e e e e e aaeeeeas 4,5000 mm

e ST Lo B gL =T 1 T () T RSP 10,500 kgficmz
Temperatura INTEINEA (Ti).....uu i e e eiiie e et ee e e e et e e e e e st e e e e s enebeeeeaesanees 200,000 °C
Temperatura de Projeto (TD)......uu e e rreirieeiee e esses s e e e e e e e s e e e s s e e enennns 200,000 °C
Tensado Admissivel na Temperatura de Projeto (S).......ccccveveeeiiciiieeeeeiiiiiiiiennn. 1167,1 kgficm?
Tensdo Admissivel na Temperatura de TeSte (S7)...ccccvvieeriiieeiiieeeinieee e 1167,1 kgficm?
LOf0] T o= To I 01 1=T 4 o = () PP 0,0000 mm
(Of0] (oS- Tl =T = N () PP 0,0000 mm
ESMAGAMENTO. ....ceiiiiiiii e e e e e 0,0000 mm

4.2 - Célculo da Coluna de Liquido

4.2.1 — Segao Semieliptica

Presséo Estatica - Operacao - Ps(Hs=2145,0 MM)......cocooiiniiieiiniiieenieee i 0,03217 kgf/cm?
Presséao Estatica - Teste Hidrostatico de Fabrica - Pn (Hn= 790,00 mm)........... 0,07900 kgf/cm?
Coluna de Liquido para Teste Hidrostatico de Campo - Pwv (Hv = 2145,0 mm).... 0,02145 kgf/cm?
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4.3 - Calculo da Presséao Interna
4.3.1 — Fator K
L= L0 g (G () TSRS RRTO 1,0000

Fator K para tampos semielipticos é calculado por 1-4 (c)(1):

SHEEH

2+( 790 )2
2 x197,5

Fator K ap0S COMOSA0 (Kc). . iuvrrtereeiiiiiiieieseritieieee e s s stieeeeaesesssteeeeaesssnsbneeeeeesanns 1,0000

Fator K para tampos semielipticos é calculado por 1-4 (c)(1):

k=2 |2+ ()
G 2 x 1975
Kc =1
Espessura minima: 1-4(c)(1)
S ol [T oo = W L= B TU = W (=) SRS SS 0,85000
Presséo Interna de Projeto (Pi+ Ps) ... 10,822 kgf/cm?
Espessura Minima sob Pressdo Interna (1).......cccccveeeiiiieeee e iiciieeee e veiiiee e e 4,3136 mm

A espessura minima sob pressao interna é dada pelo Apéndice 1-4 (c)(1):

PDK
2SE-02P

= 10,822 x 790 x 1
"~ 2 x 1167,1 x 0,85—0,2 x 10,822

t=

~t=43136 mm

Espessura minima: Maximo entre 1-4(c)(1) e UG-16

Corroded ThiCKNESS ().....ccccciieiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e e e 4,3136 mm
Espessura MiniMa POr UG-16 (LUG-16).xxrrrreeererrrrrreeesiiiinreeeessiiisreeeessssinreseeesannnns 2,5000 mm
Espessura Minima sob Pressdo Interna (1).........ccooveeeiiieeiiieeeiiiee e 4,3136 mm

4.4 - Calculo da Espessura Nominal Minima

4.4.1 — Semieliptico

ESPEeSSUIra MINIMa (£)......uveieiiiiieiiiee ettt 4,3136 mm
Espessura Minima Mais Esmagamento € CorroSao (tc).......ceeeeevvveeeeeeeiiiiieeeeennnns 4,3136 mm
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4.4.2 - Resultados Finais

ESPESSUIa MIMIMA (1)...eeiiieiieiees ittt e et e e s eeeaeeanas 4,3136 mm
Espessura Minima Mais EsSmagamento (1r)..........ccouvvereeriiiiiniei e 4,3136 mm
Espessura Minima Mais Esmagamento € CorroSao (fc)......ccccveevvvvvvereeeeiiivennnenn. 4,3136 mm
ESPessura NOMINAL (£n).......ueeieriiiiiir et e e e s ee e e e e e enees 4,5000 mm

Como tn tc, a espessura nominal é adequada.

4.5 - Calculo da PMTA
3.5.1 - Parte Semieliptica

Corroded ThICKNESS (1) ..vveeeeeiiriiiiie ettt e e e nneee s 4,5000 mm
Fator K ap0S COIMOSA0 (K)....uueiiieiiiiiiieiaeeeitiiee et ee et e et e e e sanreeeas 1,0000 mm
Efici@ncia de Junta (E)......ceeeiiciieriee it s st ee e e st s s ee e e e s e e e 0,85000
Pressdo maxima de trabalho admissivel (PMTA). ... 10,967 kgf/cm:

PMTA é dada pelo Apéndice 1-4 (c)(1):
2SEt
KD+0,2t

PMTA — 2 x1167,1 x 0,85 X 4,5 032175
T 1x 790 +0,2 X 4,5 ’

t= Ps

&~ PMTA = 10,967 kgf/cm?

3.6 UCS-79(d) Alongamento da Fibra Externa

Alongamento da Fibra EXIErna (I)......ccccvvurrirrrmmrirreeieeeeeeeeesessssssssensnneesneeeeeesens 2,4716 %
Espessura da Chapa ().........uerueremimieiiiiieeeeee e ess e s e e e e e e e e e e e e e e e e s 4,5000 mm
Raio da Linha de Centro Final (Rf).......ccuuviiiiiiiiiiie e 136,55 mm
Raio Original da Linha de Centro (RO)........ccuuviieeeeeeoi e e e e e e 0o mm
75t (1 Rx)
S . — — —
R¢ Rg
75 x 4,5 ( 136,55)
= X —
136,55 o

~e=2,4716

3.7 — Adelgamento e Comprimento da Parte Cilindrica

Comprimento da reducéo exigido por UW-13(D)(3)?.....ceereiiiiiiiiieiiiiieee e N&o
Espessura do tampo confOrmMado (th).. .. eeeeeeererreeeeeeeeeiees i e e e e e e aaee s 4,5000 mm
Espessura NomiNal dO CASCO (Ls).rvvvrrrrereeeereiiiiiieiiiiriiiieiee e e e eeeeee e e e e e e s e esseesneennenne 5,5000 mm
Excentricidade entre casco € tampPoO (Y). .. cceorueeeiieieeaniiee et 0,5000 mm
Diferenca na espessura entre casco € tampo (A)......ceeveeiiiiiiiieieee i 1,0000 mm
Razé&o diferenca na espessura / espessura da se¢ao mais fina (Ar).......c.ccccoveeveinene 0,22222
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5 5
i a 3
5 ]
= =
’ £
R ay | = . =
P Tangent line
+ irl - — — —
.,,_..I :},_r -
i 102 (1 -ty

‘ Length of required
= ! Iy raper, ¥, may inciude
the width of the weld

] (K

Conforme UW-13(b)(3), uma regido de transicdo com comprimento ndo menor do que trés vezes a
diferenca entre as faces externas das sec¢des adjacentes mostradas na Fig.

UW-13.1 croquis (j) e (k) deve se prevista na juncdo entre tampos conformados e cascos quando a
diferenca de espessura entres as partes for maior do que o menor valor entre 1/4 da menor espessura
das secdes ou 3 mm (1/8 in).

4 - Teste Hidrostéatico de Campo baseado na PMTA de acordo com UG-99(b)
4.1 - Dados do Teste

O Teste de Campo é executado COM O VASO Na........ueierriirieeiirieeinineeennireeesnineens Posicéo Vertical
Pressao [0Cal dUraNtE 0 tESTE........ccuuee it e e e e s e 10,967 kgf/cm?
Presséo Hidrostatica de Teste de Campo a 21,000 °C.......cccceeeeiiiiiieeeeeeeviiieneeee s 14,257 kgflcm?
Fator de PreSSA0 - UG-99(D).....ciuiiiiiee ettt e e et e e e e e s sntbaeeeeeeeee 1,3000
Relac8o de Tensdes - UG-99(1)......uuiiiiiiiiiieiie ettt e e teee e e e e 1,0000
5 - Sumaério do Calculo do Vaso
TemMPEratura A€ PrOJEIO.... ... ittt et e e e s st e e e s e ennbbeeeeas 200,00 °C
Pressao INterna de PrOJET0..........cuuveiiie ettt ee e e e e e e s e nneeee e e e e e eens 10,5000 kgf/cm?
Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel (PMTA) por UG-98(2).........cccceveereicenvnnnen. 10,9670 kgf/cm?
6 - Resumo da Presséao
Press&o Press&o Pressdo Vi Sobre-espessura
o acuo Esmagamento
Componentes do Vaso Interna Estéatica Externa (kgflcm?) (mm)
(kgflem?) | (kgfiem?) | (kgficm?) g I | S
(mm) (mm)
Sﬁgﬁgr Semieliptico 10,500 0,02963 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0000
c Segao 2 10,500 0,02963 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000
asco
Segao 1 10,500 0,02963 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000
Tampo | oo mieliptico 10,500 0,02963 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 0,0000
superior
Presséo Interna Total PEERAD SRR PMTA
Componentes do Vaso (kgficm?) Total (kgficm?)
9 (kgflcm?) 9
Tampo superior Semieliptico 10.530 0,0000 11,259
Segao 2 10,570 0,0000 11,211
Casco
Secéo 1 10,792 0,0000 10,989
Tampo inferior Semieliptico 10,822 0,0000 10,967
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PMTA: Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel [UG-98(a)]

PMTA é o menor dos valores encontrados para a Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel
para qualquer das partes essenciais de um vaso, ajustada para qualquer diferenca na coluna
de liquido que possa existir entre a parte considerada e o topo do vaso.

Se o célculo da PMTA ndo esta incluido no relatério de calculo, entdo o vaso néo precisa
ser testado com base na PMTA, e, neste caso, a placa de identificacdo deve ter a Presséo
de Projeto como a PMTA.

Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel para o Vaso: 6,5000 kgf/cm2 a 80,00 °C

8 - Sumaério de Espessuras

Nominal | Projeto Apo6s Minima Eficiéncia da
Componentes do Vaso Conformagao adotada Junta Carregamento
(mm)
(mm) (mm) (mm) Soldada
Tampo Semieliptico 45000 | 4,1971 4,1971 4,1971 0,85 Pressdo Interna
Superior
Secéo 2 4,5000 5,5000 5,1506 5,1506 0,70 Presséo Interna
Casco
Secédo 1 4,5000 5,5000 5,2596 5,2596 0,70 Presséo Interna
;?;“rf’oc; Semieliptico | 4,5000 | 4,5000 4,3136 4,3136 0,85 Presséo Interna

a) Nominal: chapa comercial/espessura schedule

b) Minima adotada: espessura minima adotada

¢) Projeto: espessura minima de projeto, inclui corrosédo e tolerancia de conformacéo
d) Apés conformacéo: espessura minima do material apds a conformacao

9 - Teste Hidrostatico de Campo baseado na PMTA de acordo com UG-99(b)

A presséo do teste hidrostatico de campo € igual a 14,2570 kgf/cm2 a 21,000 °C (PMTA = 10,9670 kgf/cm?).

O teste de campo é executado com 0 vaso na posicdo vertical.

Presséo Pressio 3 Tensdo Maxima
Componentes do Vaso Local no Estatica Razéo de no Teste
Teste (kgficm?) Tensbes (kgflcm?)
(kgf/lcm?)
(mm) (mm)
Tampo Semieliptico 14,277 0,01975 1,000 2227,9
Superior
Segao 2 14,304 0,04675 1,000 2227,9
Casco
Segdo 1 14,452 0,19475 1,000 2227,9
rampo Semieliptico 14,472 0,21450 1,000 2221,9
Superior
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a) Fator de Presséo - UG-99(b): 1,300

b) Relacdo de Tensodes - UG-99(b) : 1,000

c) Pressao Local no Teste = Pressado do Teste + Pressdo Estatica no Teste
d) Tensdo Maxima durante o Teste = 0,9 x Tensédo de Escoamento

CONTROLE DE EMISSAO

oHERO
Engenheiro RODRIGO KENJI EGAMI N : | 08/09/2022
Mecanico CREA SP 5070656258 “oayna
Assinatura Data

<

"Inspegcdo com Seguranca e Qualidade é nossa Prioridade”
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