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f CONERGE Normas Regulamentadoras a CONERGE tem a Solucao!

NORMAS REGULAMENTADORAS

Memoria de Calculo

ASME VIII Diviséo 1, Edi¢céo 2019

TAG: CP-01B

Separador Ar/Oleo
Area: Tombadores
Cliente: Rumo - Rio Verde/GO
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1 - Dados de Entrada

TIPO 08 VAS0 ..ttt ettt Cilindrico Vertical

1= U= = PR PPRPRP SA-395

DT T g 1= o TN [ 01 (=T o o PP PPRRP 440,00 mm
(O0]00] o] 40 11=] 0] (o FUT U PP PP PP PPPPPP 670,00 mm
(T IT o TN 1 (=T o - TSRS 7,0 kgficm?
PreSSE0 EXIEIMA......ciiiiiiii ettt ettt e e et e et e e e e s abe e e e e enbee e e e enreas 0,00 kgficm?
WACUO ..ttt et e et e et e e e e e at e e e e eab b e e e e eaabe e e e eabeeeeatbeeeeeanbeeeeeanteeeeeanres 0,00 kgficm?
Temperatura de ProJELO .......cevviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e eeeesesesesesesesesesenene 120,00 °C
Densidade dO ProdULO ............eeiiiiiiiieiie et e e e e erab e e e e e s eenaae 1000,00 kg/m?

2 - Célculo do Separador (Apéndice 13-2(b) - Codigo ASME VIII, Diviséo |, Ed.2019

Y= =T - | PP P PP SA-395
Temperatura Interna de Projeto (T) ..eueeveeeeiieeeeiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeaeeeseeeenenes 120,00 °C
e (TS ST= To TN a1 (T = T PP 883 Kpa
Comprimento interno lado Menor (H) ......ccooooooiiiiiiie e 150,00 mm
Comprimento interno lado Maior (N) ........ccooooioiiiii 670,00 mm
Par@metro dO VASO (K) ......uuueiiieieiiieieiiiiseueeeesesssesesessssssesserresesesereerererrer——————————. 0,27
Par&metro d0 VASO (@) ...oocurereeeieeeiiiiie ittt e e e bbb e e e e e e 0,22
Tensao admissivel do material SA-395 & 120,00 °C (S) ..vvvvvereeeiiiiiiiiieeee e 82,8 Mpa
Fator ADIMENSIONAI (C) ...uuvuurieieieiiiiieiiiieiieeesressessesssssssasasssssssssssrsersressrerererererrrrre.. 0,30 mm
Espessura da chapa lado menor do vaso, com margem de corrosao (t1)............. 12,94 mm
Espessura da chapa lado maior do vaso, com margem de corrosao (t2)............... 11,96 mm
R (o [0 10=T ¢ o To I 2 PP 220,00 mm
Densidade do Produto (D) ......eeeeieeeeeeiiiiee it 1000,0 kg/m?3
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2.1 — Calculo da Tensdo de Membrana (Sy,)

2.1.1 - Célculo das Sec¢bes Semicilindricas:

2100 = (SH)B (EO: L) it 15 kpa

S P.a

( m)B (tl.E)
T G0 o (= T OO 22.874 kpa

P.(a+1L)
S ). =
2.1.1.2 — Chapas Laterais (Spm)c (EQ. 3) ceeerrrerieierereseseseseseseseseseses s 16 kpa
5 = P.a
m T,

2.2 - Célculo da Tenséo de Flex&do (Sp)

2.2.1 — Sec¢bes Semicilindricas:

2.2.0.1 = (SP)B (BO: 4) i 82.320 kpa

2.2.1.2 - (SP)C (EQ. B errieieieieieeeee ettt 82.483 kpa

6.1,

(;5 [3.(L +2.a) — Cy/A]
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2.2.2 — Chapas Laterias:

2.2.2.1 = (S A (EG- B) crvvrreeereiieeeieeiee s 3 kpa

2.2.2.2 = (Sp)B (EQ. 7) covoeeeeeeeeeeeeeeveeeeeeeeseeeee e 105.746  kpa

S +———— (B.L-C/A
Spls =t 55 GL=C/A)
2.3 — Calculo da Tensao Total (St)
2.3.1 — Sec¢bes Semicilindricas:
2311 = (ST)B ceerrerrerrerieseesessessessse ettt 82.335 kpa

2.3.1.2 - (ST)C .................................................................................................... 105.357 kpa

(St)c = Eq(2) + Eq(5)

2.3.2 — Chapas Laterais:

2.3.2.1 = (ST) A verrrorerermemeeeieseseeeseeeeeesseeeessseeees e esseeees e 19  kpa

(S1)a = Eq(3) + Eq(6)
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2.3.2.2 = (ST)B cvrerorereemeeeeeieeeeeeeseseeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 105.762  kpa

(St)s = Eq(3) + Eq(7)

2.4 - Resultado Final

Espessura Minima ENCONITAA@ (£1)..-+veeuuveerueriririeiieienieeesiiee st esiieesaee st seee e 12,94 mm
Espessura Maxima ENCONIrada (£3).....cvveeeeiivrieeeiiiieeeiiiieeesiieeesstieeessieeeesseneeeeanes 11,96 mm
Pressdao Maxima de Trabalho Admissivel (PMTA) ...cooooiiiiiiiiieeiee e 15,29  kgf/cm?

Como t, 2 tc, @ espessura nominal é adequada.

3 - Célculo da PMTA

Pressdo de Projeto Para 0 VASO0 ......ccoiuieiiiiiiieeiiiiiee ettt 15,29  kgf/cm?
PMTA Calculada (subitem 2.1.3.1 deste dOCUMENLO) .....cccccvveereriirieeeiiiiieeeiriieeeeans 15,29  kgf/cm?
PMTA (ASME VIII Divis@0 |, Ed.2019 — UCD-23).....cccceiiiiiiiiiiiiee e 15,29  kgf/cm?
Assim:

Pressdo de Projeto — PMTA (ASME VIl divis&o I, ed. 2019 — UCD-23) =— PMTA Calculada

PMTA Adotada = Pressdo de Projeto = 15,29 kgf/cm?

4 - Teste Hidrostatico de Campo - UCD-23

4.1 - Teste de Campo Baseado na Presséo de Projeto por UCD-23

Press8o de Projeto Para 0 VAS0 ......ccoocveeeiiiiiieeiiiiiee ettt e e e 15,29  kgf/cm?
Presséo Hidrostatica de Teste a 21,000 °C........oovueiiiieenieeiiiee e 30,60 kgf/cm?
Fator UCD-23 da TENSA0........ceiiiiiiiieiiieie ettt et et nnnee s 1,5000
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5 - Sumaério do Calculo do Vaso

Temperatura de PrOJELO ........uiii ittt 120,00 °C
Pressdo INterna de ProjEtO ........oouiiiiiiiiiee ettt 15,29  kgf/cm?
Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel (PMTA) por UCD-23.........cccoeevieeennnen. 15,29  kgf/cm?

6 - Resumo da Tenséao

Pressdo Presséo Sobreespessura
Vacuo
Componentes do Vaso Interna Externa Interno Externa
(kgflcm?)
(kgf/cm2) (kgf/cm?) (mm) (mm)
Separador de
- Corpo 9,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Ar/Oleo
Pressdo Interna  Pressdo Externa PMTA (*)
Componentes do Vaso Total Total UCD-23
(kgf/cm?) (kgficm?) (kgficm?)
Separador de
Corpo 9,0 0,0000 15,29

Ar/Oleo

(*) Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel para a Parte do Vaso por UG-24

PMTA: Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel no Topo do Vaso (UG-24)

PMTA é o menor dos valores encontrados para a Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel para qualquer
das partes essenciais de um vaso, ajustada para qualquer diferenga na coluna de liquido que possa existir
entre a parte considerada e o topo do vaso.

Se o célculo da PMTA né&o estaincluido no relatdrio de calculo, entdo o vaso ndo precisa ser testado
com base na PMTA, e, neste caso, a placa de identificacdo deve ter a Pressdo de Projeto como a
PMTA
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Pressdo Maxima de Trabalho Admissivel para o Vaso:
15,290 kgf/cm? a 120,00 °C

7 - Sumario de Espessuras

Encontrada Minima
Componentes do Vaso
(mm) (mm)
Chapas lado maior 12,94 0,000
Separador de
Chapas lado menor 11,96 0,000

Ar/Oleo

a) Nominal: chapa comercial/espessura schedule

b) Minima: espessura minima de projeto, inclui corroséo e tolerancia de conformacao.

8 - Relatério do Teste de Campo

8.1 - Teste de Campo Baseado na Presséo de Projeto por UCD-23

Presséo
Local
Componentes do Vaso
no Teste
(kgf/lcm2)
Separador de
Corpo 30,600

Ar/Oleo

a) Presséo de Teste: 30,600 kgf/cm? a 21,000 °C
b) Fator de Pressao — UCD-23: 1,500
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9 - Concluséao

De acordo com a Tabela UCD-23, a tensdo de membrana admissivel é igual 82.800 kpa.
Todas as tensdes de membrana calculadas atendem a esse requisito.
A soma admissivel das tensdes de membrana e de flexao corresponde a 1,5 vezes a tensdo de membrana
admissivel da Tabela UCD-23, ou seja:
1,5 X 82.800 = 124.200

A posicéo sujeita ao maior tensionamento localiza-se na parte central (posi¢cdo M) da chapa lateral com furos
de didmetro variavel; nessa posi¢éo, a tenséao total calculada é igual a 105.762 kpa, menor do que atengdo

total amissivel.

Concluséao: as espessuras especificadas para as chapas sao

satisfatorias.

CONTROLE DE EMISSAO

oﬂERG
Mecanico CREA SP 5070656258 N
Assinatura Data

"Inspe¢do com Segurangca e Qualidade é nossa Prioridade”
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