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1.0 Objetivo:

Calibracdo de mandmetros e valvulas de seguranca por profissional credenciado.

2.0 Procedimento de calibracao dos instrumentos:

Mandmetros

O procedimento MPOLO11 Rev.: 10 determina que o instrumento deve ser calibrado por
comparacgdo a um padrdo de trabalho do Laboratério. A calibracdo foi realizada nas condi¢cfes
especificadas neste certificado e com o instrumento na sua posicdo de utilizacdo, o qual
permaneceu por 05 minutos sob pressdo maxima, antes da calibracdo, para estabilizacao do
sistema conforme norma NBR 14105.

Padrdes utilizados na calibracao:
MANOVACUOMETRO(P) / IDENTIFICACAO: MD0601P / INCERTEZA: +/- 0,01%
CERTIFICADO N°: 159 405-101 / VALIDADE: JUL/2019 / RASTREABILIDADE: RBC

Valvulas de Seguranca

O procedimento MPOLO033 Ver.: 7 determina que o ensaio de pressao de abertura, de valvulas
de seguranca e alivio, deve ser realizado por comparacdo a um padrdo de trabalho do
laboratério, conforme descrito no item 3.5. O ensaio foi realizado nas condi¢cdes especificadas
neste certificado, com o equipamento na sua posicao vertical (posicao de utilizacao).

Padrdes utilizados na calibracao:
MANOMETRO IDENTIFICACAO: MDO0602B / INCERTEZA: +/- 0,018%
CERTIFICADO N°: 159 401-101 / VALIDADE: JUL/2019 / RASTREABILIDADE: RBC
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3.0 Dados dos instrumentos:

3.1 Instrumentos calibrados
Dados dos mandmetros

Fabricante: AESCO

Descricdo: Mandémetro Analdgico
Nominal: 63 mm

Numero de série: 1017833/1/1
Faixa calibrada: 0 até 17 bar
Ultima revisdo: 10/04/19
Certificado: RT-11-19/191

Fabricante: AESCO

Descricdo: Mandémetro Analdgico
Nominal: 63 mm

Numero de série: 1017833/2/1
Faixa calibrada: 0 até 17 bar
Ultima revisdo: 10/04/19
Certificado: RT-11-19/192

Fabricante: AESCO

Descricdo: Mandémetro Analdgico
Nominal: 63 mm

Numero de série: 1017833/3/1
Faixa calibrada: 0 até 17,33 kgf/cm?
Ultima revisdo: 10/04/19
Certificado: RT-11-19/193

Fabricante: AESCO

Descrigcdo: Mandmetro Analégico
Nominal: 100 mm

NUumero de série: 1017833/4/1
Faixa calibrada: 0 até 17,33 kgf/cm?
Ultima revisdo: 10/04/19
Certificado: RT-11-19/194

Fabricante: AESCO

Descri¢do: Man6metro Analdgico
Nominal: 100 mm

Numero de série: 1017833/5/1
Faixa calibrada: 0 até 17,33 kgf/cm?
Ultima revisdo: 10/04/19
Certificado: RT-11-19/195
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Dados das Valvulas de Seguranca

Fabricante: FLUID CONTROLS
Descricédo: Valvula de Seguranca
Modelo: VS 500

Bitola: ¥4” NPT

Numero de série: 180901
Presséo de Abertura: 8,78 kgf/cmz
Ultima revisdo: 11/04/19
Certificado: RT-21-19/243

Fabricante: FLUID CONTROLS
Descricédo: Valvula de Seguranca
Modelo: VS 500

Bitola: 2" NPT

Numero de série: 180902
Presséo de Abertura: 9,13 kgf/cm?
Ultima revisdo: 11/04/19
Certificado: RT-21-19/244

Fabricante: FLUID CONTROLS
Descricédo: Valvula de Seguranca
Modelo: VS 500

Bitola: 2" NPT

Numero de série: 180903
Presséo de Abertura: 9,13 kgf/cmz
Ultima revisdo: 11/04/19
Certificado: RT-21-19/245

Fabricante: FLUID CONTROLS
Descricdo: Valvula de Seguranca
Modelo: VS 500

Bitola: 2" NPT

Numero de série: 180904
Pressao de Abertura: 9,13 kgf/cm?
Ultima revisdo: 11/04/19
Certificado: RT-21-19/246
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4.0 Conclusao

Foram executados o0s ensaios para calibracdo de mandmetros e valvulas de seguranca
obtendo os resultados descritos conforme anexo, na qual foram constatados que o0s
equipamentos listados encontram-se aprovados.

5.0 Dados Contratuais

Contratante:

Responsavel/Representante:
NUmero da obra:

NuUmero de relatorio:

Tipo de servico:

Inicio do servigo:

Término do servico:

Data do relatério:

Equipe envolvida:

TERMAG - Guaruja / SP

2104 /19
3611

09/04/19
11/04/19
11/04/19

CONTROLE DE EMISSAO

Sr. Jader Medeiros Pereira

Calibragéo de Instrumentos

EngC Jerri Bernardes de Souza

Assinatura

_onERE,
Engenharia RODRIGO KENJI EGAMI ;Q\ ‘Zf é 11/04/19
3;;’%05 Data
CREA SP 5068961850 L2
Assinatura
Profissional CARLOS HENRIQUE DE MORAES 55 °ﬁ
Habilitado {f}} | 11/04/19
NR-13 CREA SP 0640977984 Tstd Data

"Inspeg¢do com Seguran¢a e Qualidade é nossa Prioridade”
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6.0 - ANEXOS
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6.1 - CERTIFICADOS DE
CALIBRACAO
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LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Laboratério de calibragao acreditado pela Cgcre / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o N.° 073.

Calibration laboratory with accreditation of Cacre/lnmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073
Certificado de calibragao N°: IOPE-RT - 11 - 19/191 Pg 1-2

Calibration certificate

Cliente : CONERGE - INSPECAO E ENGENHARIA LTDA
Customer

Enderego : Av. Presidente Wilson, 1473 - CJ 95.

Aadmss 11320-915 - S3o Vicente - SP

1.0 - Dados do instrumento :
Instrument data

Descrigao do item calibrado : Manometro Analogico.
Instrument type

0~ 17 bar. Faixa calibrada : 0~ 17 bar.

Faixa de medigao :
calibrated range

Measuring range
Valor de uma divisdo : 0.5 bar. Numero de série : 1017833/1/1.

Scale interval Serial number

Fabricante : IOPE. Tamanho nominal : @63 mm.
Manufacturer Size

Identificacao TAG : N/C. Ref. Cliente : VERBAL.

Tag number Customer reference -

Ref. IOPE : 5656.

Our reference

2.0 - Resultados da calibragao :
Calibration results

Sentido ascendente da calibragao
Increase in calibration

Média do
S.L .M. V.V.C. V.V.C. V.V.C. V.V.C.
S Instrument CTV. CTV. CTV C.T.V.Ave
kPa bar bar bar bar bar
0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
200,00 20 2,02 2,02 2,02 2,02
600,00 6,0 6,15 6,15 6,15 6,15
1000,00 10,0 10,13 10,13 10,13 10,13 »
1400,00 14,0 14,00 14,00 14,00 14,00
1700,00 17,0 16,91 16,92 16,92 16,92
Sentido descendente da calibragao
Decrease in calibration
S.l. LM V.V.C. V.V.C. V.V.C. M'f/d\'/a:°
S! Instrument CTV. C.T.V CTV. CT-.V..A\'/e
kPa bar bar bar bar bar
1700,00 17,0 16,91 16,92 16,92 16,92
1400,00 14,0 13,81 13,81 13,81 13,81
1000,00 10,0 9,92 9,93 9,93 9,93 :
600,00 6.0 5,96 5,96 5,96 5,96
200,00 20 1,90 1,90 1,90 1,90
0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
3.0 - Analise de resultados :
Analysis of results
Maior erro fiduciali : 1,100 %. Maior Repetitividade : 0,012 %.
Greater fiducial error Greater repeatability )
Incerteza : + 1,357 % do F.E. (Fundo de escala). ~ Maior histerese : 1,231 %.
Uncertainty Greater hysteresis

A incerteza expandida de medigdo relatada € declarada como a incerteza padréo da medicao multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2,02, que para uma distribui¢édo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproxima-
damente 95%. A incerteza padrdo de medig&o foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

The expanded uncertainty reported is based in a combined standard uncertainty by multiplying with the coverage factor K = 2.'02. to a confidence level of appro-

ximately 95%. The standard uncertainty was determined in accordance with publication EA-4/02. 5
Eng?. Mac. Jeri Bemardes de Souza
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LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Laboratério de calibracio acreditado pela Cgcere / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o N.° 073.

Calibration laboratory with accreditation of Cacre/lnmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073
Cont. do certificado de calibragao N°: IOPE-RT - 11 - 19/191 Pg 2-2

Cont. of the calibration certificate

4.0 - Rastreabilidade das medigoes (Padrdes) :
Measurements traceability (standards used)

Identiticagao Certificado Padrao Incerteza Validade Rastreabilidade
Identification Certificate Standard Uncertainty Validity Traceability
MDO0601P N° 159 405-101 Manovacudmetro(P) +0,01 % JUL/2019 RBC

5.0 - Informacgao adicionais :
Additional information  ~

Procedimento(s) e norma(s) de referéncia :
Calibration procedures

O procedimento MPOL011 Rev.: 10, determina que o instrumento deve ser calibrado por comparacéo a um padrao de tra-
balho do Laboratorio da IOPE. A calibracéo foi realizada nas condicdes especificadas neste certificado e com o instrumen-
to na sua posicao de utilizagéo, o qual permaneceu por 05 minutos sob pressdo maxima, antes da calibracao, para estabi-
lizacao do sistema conforme norma NBR 14105.

The proceeding MPOLO11 Rev.: 10 determines that the instrument should to be calibrated by comparison to a working standard of the calibration laboratory-
|OPE. The calibration was carried out in the specified conditions given in this certificate, with the instrument in its use position. The instrument remained 05
minutes under maximum pressure before the calibration, for the system stabilizatian conforms NBR 14105.

Local da realizagdo da calibragao : Laboratorio |OPE - SP.
Calibration place

Condigdes ambientais (no momento da calibragao) :
Environmental conditions (at the moment of the calibration)

Temperatura do ar:  21,1°C. Umidade relativa do ar: 60,0 %.
Temperature Relative humidity

Datas :

Date
Calibragao : 10/04/19. Emissao : 10/04/19.
Calibration on Issued on

Conversao para S.l. : 1 kPa = 0,01 bar.

S| conversion

V.V.C. = Valor verdadeiro convencional.

C T.V. = Conventional true value

A variagao da temperatura é considerada na incerteza da medigao.

The variation of the temperature is considered in the uncertainty of the measurement

Esta calibragdo nao isenta o instrumento do controle metrologico estabelecido na regulamentagao metroldgica.
This calibration don't exempt the instrument of the metrologic control established in the metrologic regulation.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo do Cgcre / Inmetro, o qual avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional.de

Unidades-SI).
This calibration certificate complies with the requirements of accreditation of the Cgcre/lnmetro. which evaluated the competence of the laboratory and proved
your traceability at national standard (or to the International System of Unidades-Sl)

O Inmetro é signatario do acordo de reconhecimento mutuo da ILAC e de acordo bilateral de reconhecimento

mutuo com a E.A.
The Inmetro is signatory of a mutual agreement recognition with ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) and of a bilateral agreement with E.A
(European Co-operation for Accreditation)

QERG
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LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Laboratério de calibracao acreditado pela Cgcre / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o N.° 073.

Calibration laboratory with accreditation of Cacre/lnmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073. -
Certificado de calibragao N°: IOPE-RT - 11 - 19/192 Pg 1-2

Calibration certificate

Cliente : CONERGE - INSPECAOQ E ENGENHARIA LTDA
Customer

Endereco : Av. Presidente Wilson, 1473 - CJ 95.

Audress 11320-915 - Sao Vicente - SP

1.0 - Dados do instrumento :
Instrument data

Descrigao do item calibrado : Manometro Analogico.

Instrument type

0~ 17 bar. Faixa calibrada : 0~ 17 bar.
calibrated range

Numero de série : 1017833/2/1.

Serial number

Faixa de medigao :
Measuring range

Valor de uma divisao : 0,5 bar.
Scale interval

Fabricante : IOPE. Tamanho nominal : @63 mm.
Manufacturer Size

Identificagao TAG : N/C. Ref. Cliente : VERBAL.
Tag number Customer reference

Ref. IOPE : 5656.

Our reference

2.0 - Resultados da calibragao :
Calibration results
Sentido ascendente da calibragao
Increase in calibration

Média do
S.L I.M.‘ V.V.C. V.V.C. V.V.C. V.V.C. *
Si Instrument CTV CTV. CT.V. C.TV.Ave
kPa bar bar bar bar bar
0,00 0.0 0,00 0,00 0.00 0,00
200.00 2.0 2,10 2,10 2,10 2,10
600.00 6,0 6,31 6,30 6,31 6,31
1000.00 10,0 10,30 10,30 10,30 10,30
1400,00 14,0 14,30 14,30 14,30 14,30
1700,00 17.0 17.35 17,35 17.35 17.35
Sentido descendente da calibragao
Decrease in calibration
Média do
S.. .M. V.V.C. V.V.C. V.V.C. V.V.C.
S| Instrument CTV CTV CTV C.TV. Ave
kPa bar bar bar bar bar
1700,00 17.0 17,35 17.35 17.25 17.35
1400,00 14.0 14,25 14,25 14,25 14,25
1000,00 10,0 10.16 10.16 10,16 10,16
600.00 6.0 6,16 6,16 6.16 6,16
200.00 2,0 2.04 2.04 2.04 2,04
0.00 00 0,00 0.00 0,00 0,00
3.0 - Analise de resultados :
Analysis of results
Maior erro fiducial : -2.054 %. Maior Repetitividade : 0,018 %. s
Greater fiducial error - Greater repeatability
Incerteza : + 1.357 % do F.E. (Fundo de escala), ~ Maior histerese : 0,855 %.
Uncertainty Greater hysteresis

A incerteza expandida de medicao relatada é declarada como a incerteza padrao da medicao multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2,02, que para uma distribuicéo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproxima-
damente 95%. A incerteza padrao de medic&o foi determinada de acordo com a publicacéo EA-4/02.

The expanded uncertainty reported is based in a combined standard uncertainty by multiplying with the coverage factor K = 2,02, to a confidence level of appro-
ximately 95% The standard uncertainty was determined in accordance with publication EA-4/02 . .
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LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Laboratério de calibragao acreditado pela Cgcre / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o N.° 073

Calibration laboratory with accreditation of Cacre/lnmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073
Cont. do certificado de calibragdo N°: IOPE-RT - 11 - 19/192 Pg 2-2

Cont. of the calibration certificate

4.0 - Rastreabilidade das medigoes (Padroes) :
Measurements traceability (standards used)

identiticacao Certificado Padrao Incerteza Validade Rastreabilidade
Identification Certificate Standard Uncertainty Validity Traceability
MDO0601P N° 159 405-101 Mapovacuémetro(P) +0,01 % JUL/2019 RBC :

5.0 - Informacgao adicionais :
Additional information

Procedimento(s) e norma(s) de referéncia :

Calibration procedures

O procedimento MPOL011 Rev.: 10, determina que o instrumento deve ser calibrado por comparacéo a um padrao de tra-
balho do Laboratorio da IOPE. A calibragao foi realizada nas condicoes especificadas neste certificado e com o instrumen-
to na sua posicao de utilizacdo, o qual permaneceu por 05 minutos sob pressdo maxima, antes da calibracao, para estabi-
lizacdo do sistema conforme norma NBR 14105.

The proceeding MPOLO11 Rev.: 10, determines that the instrument should to be calibrated by comparison to a working standard of the calibration laboratory-
|OPE. The calibration was carried out in the specified conditions given in this certificate with the instrument in its use position. The instrument remained 05
minutes under maximum pressure before the calibration for the system stabilization conforms NBR 14105

Local da realizagao da calibracao : Laboratério IOPE - SP.
Calibration piace

Condigdes ambientais (no momento da calibragao) :
Environmental conditions (at the moment of the calibration)

Temperaturado ar:  21,1°C. Umidade relativa do ar: 59,5 %.
Temperature Relative humidity

Datas :

Date
Calibracao : 10/04/19. Emisséao : 10/04/19.
Calibration on Issued on

Conversao para S.l. : 1 kPa = 0,01 bar.

Sl conversion

V.V.C. = Valor verdadeiro convencional.
C.T V. = Conventional true value

A variacdo da temperatura € considerada na incerteza da medigao.

The variation of the temperature is considered in the uncertainty of the measurement

Esta calibragdo nao isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na regulamentagao metroldgica.
This calibration don't exempt the instrument of the metrologic control established in the metrologic regulation

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo do Cgcre / Inmetro, o qual avaliou a competéncia do
laboratorio e comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de

Unidades-Sl).
This calibration certificate complies with the requirements of accreditation of the Cgcre/Inmetro, which evaluated the competence of the laboratory and proved
your traceability at national standard (or to the International System of Unidades-Sl)

O Inmetro é signatario do acordo de reconhecimento mutuo da ILAC e de acordo bilateral de reconhecimento
mutuo com a E.A.

The Inmetro is signatory of a mutual agreement recognition with ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) and of a bilateral agreement with E.A
(European Co-operation for Accreditation)
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Instrumentos de Precisao )
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Laboratério de calibragao acreditado pela Cgcre / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o N.° 073.

Calibration laboratory with accreditation of Cacre/lnmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073
Certificado de calibracao N°: IOPE-RT - 11 - 19/193 Pg 1-2

Calibration certificate

Cliente : CONERGE - INSPECAO E ENGENHARIA LTDA
Customer

Endereco: Av. Presidente Wilson. 1473 - CJ 95.

pdress 11320-915 - Sao Vicente - SP

1.0 - Dados do instrumento :
Instrument data

Descricdo do item calibrado : Manometro Analogico.
Instrument type

Faixa de medigao : 0~ 17 bar. Faixa calibrada : 0~ 17 bar.
Measuring range calibrated range
Valor de uma divisao : 0,5 bar. Numero de série : 1017833/3/1.

Scale interval Serial number

Fabricante : IOPE. Tamanho nominal : @63 mm.
Manufacturer Size

Identificagcao TAG : N/C. Ref. Cliente : VERBAL. -
Tag number - Customer reference

Ref. IOPE : 5656.

Our reference

2.0 - Resultados da calibracao :
Calibration results

Sentido ascendente da calibragao
Increase in calibration

Média do
S.l. .M. V.V.C. V.V.C. V.V.C. V.V.C.
S Instrument CTV CTV. CTV. CTV. Ave
kPa bar bar bar bar bar
0.00 0,0 0.00 0.00 0,00 0,00
200,00 20 2,10 2.10 2,10 2,10
600,00 6.0 6.21 6.21 6.21 6,21 .
1000,00 10,0 10,20 10,20 10.20 10,20
1400,00 14,0 14,12 14,12 1412 1412
1700.00 17.0 17.05 17,05 17,05 17,05
Sentido descendente da calibragao
Decrease in calibration
Média do
S.L .M. V.V.C. V.V.C. V.V.C. V.V.C.
Sl Instrument CTV CTV CTV CTV Ave
kPa bar bar bar bar bar
1700,00 17.0 17,05 17,05 17,05 17,05
1400,00 14.0, 14.00 14,00 14,00 14,00 )
1000,00 10.0 10.00 10,00 10,00 10,00
600,00 6,0 6,05 6,05 6,05 6,05
200,00 2,0 2,06 2,06 2,06 2,06
0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 0,00
3.0 - Analise de resultados :
Analysis of results
Maior erro fiducial : -1.261 %. Maior Repetitividade : 0,012 %.
Greater fiducial error Greater repeatability
Incerteza : +1.357 % do F.E. (Fundo de escala). ~ Maior histerese : 1,160 %.
Uncertainty Greater hysteresis

A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como a incerteza padrao da medi¢do multiplicada pelo fator de

abrangéncia K = 2,02, que para uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproxima-

damente 95%. A incerteza padrao de medicao foi determinada de acordo com a publicacao EAZ4/02.

The expanded uncertainty reported is based in a combined standard uncertainty by multiplying with the coverage factor K = 2,02, to a confidence level of appro-

ximately 95% The standard uncertainty was determined in accordance with publication EA-4/02 N
Eng®. Msc.
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‘Instrumentos de Precisao )
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Laboratério de calibracao acreditado pela Cgcre / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o N.°Q073.

Calibration laboratory with accreditation of Cacre/lnmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073
Cont. do certificado de calibracao N°: IOPE-RT - 11 - 19/193 Pg 2-2

Cont. of the calibration certificate

4.0 - Rastreabilidade das medicoes (Padroes) :
Measurements traceability (standards used)

Identiticacao Certificado Padrao Incerteza Validade Rastreabilidade
|dentification Certificate Standard Uncertainty Validity Traceability
MDO601P N° 159 405-101 Manovacudmetro(P) +0,01 % JUL/2019 RBC l

5.0 - Informacgao adicionais :
Additional information

Procedimento(s) e norma(s) de referéncia :
Calibration procedures

O procedimento MPOL011 Rev.: 10, determina que o instrumento deve ser calibrado por comparacéo a um padréo de tra-
balho do Laboratorio da IOPE. A calibragao foi realizada nas condictes especificadas neste certificado e com 0 instrumen-
to na sua posicao de utilizacdo, o qual permaneceu por 05 minutos sob pressdo maxima, antes da calibracao, para estabi-
lizacao do sistema conforme norma NBR 14105.

The proceeding MPOLO11 Rev - 10, determines that the instrument should to be calibrated by comparison to a working standard of the calibration laboratory-
IOPE The calibration was carried out in the specified conditions given in this certificate. with the instrument in its use position. The instrument remained 05
minutes under maximum pressure before the calibration. for the system stabilization conforms NBR 14105

Local da realizagao da calibragao : Laboratorio IOPE - SP.
Calibration place ’

Condigdes ambientais (no momento da calibragao) :
Environmental conditions (at the moment of the calibration)

Temperaturado ar:  21,2°C. Umidade relativa do ar : 60,0 %. N
Temperature -~ Relative humidity
Datas :
Date
Calibracéo : 10/04/19. Emisséo : 10/04/19.
Calibration on Issued on
Conversao para S.l.: 1 kPa = 0,01 bar.

Sl conversion
V.V.C. = Valor verdadeiro convencional.
C.T V. = Conventional true value

A variagdo da temperatura é considerada na incerteza da medigao.

The variation of the temperature is considered in the uncertainty of the measurement

Esta calibragdo nao isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na regulamentagado metrologica.
This calibration don't exempt the instrument of the metrologic control established in the metrologic regulation

Este certificado atende aos requisitos de acreditagao do Cgcre / Inmetro, o qual avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de

Unidades-Sl).
This calibration certificate complies with the requirements of accreditation of the Cgcre/iInmetro. which evaluated the competence of the laboratory and proved
your traceability at national standard (or to the International System of Unidades-SI)

O Inmetro é signatario do acordo de reconhecimento mutuo da ILAC e de acordo bilateral de reconhecimento

mutuo com a E.A.
The Inmetro is signatory of a mutual agreement recognition with ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) and of a bilateral agreement with E.A
(European Co-operation for Accreditation)
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Instrumentos de Precisdo .
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Laboratorio de calibracao acreditado pela Cgcre / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 5ob o N.° 073.

Calibration laboratory with accreditation of Cgcre/Inmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073
Certificado de calibragao N°: IOPE-RT - 11 - 19/194 Pg 1-2

Calibration certificate

Cliente : CONERGE - INSPECAO E ENGENHARIA LTDA
Customer

Enderego :  Av. Presidente Wilson, 1473 - CJ 95.

Rodress 11320-915 - S3o Vicente - SP

1.0 - Dados do instrumento :
Instrument data

Descricdo do item calibrado : Manometro Analdgico.
Instrument type -

Faixa de medigao : 0~ 17 bar. Faixa calibrada : 0~ 17 bar.
Measuring range calibrated range

Valor de uma divisdo : 0.2 bar. Numero de série : 1017832/4/1.
Scale interval Serial number

Fabricante : IOPE. Tamanho nominal : @ 100 mm.
Manufacturer Size

Identificagao TAG : N/C. Ref. Cliente : VERBAL.
Tag number Customer reference

Ref. IOPE : 5656.

Our reference

2.0 - Resultados da calibragao :
Calibration results

Sentido ascendente da calibracao .
Increase in calibration
Média do
S.l. .M. V.V.C. V.V.C. V.V.C. V.V.C.
Sl Instrument CTV CTV CTV. C.TV.Ave
kPa bar bar bar bar bar
0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00
200.00 2.0 2,02 2.02 2,02 2,02
600.00 6,0 6.04 6.04 6,04 6.04
1000,00 10.0 10,00 10,00 10,00 10,00
1400.00 14,0 13,97 13,97 13,98 13,97
1700,00 17.0 17,02 17,02 17.02 17,02 s
Sentido descendente da calibragao
Decrease in calibration
Média do
S.L. .M. V.V.C. V.V.C. V.V.C. V.V.C.
Sl Instrument CTV CTV CTV C.TV. Ave
kPa bar bar bar bar bar
1700,00 17,0 17,02 17.02 17.02 17,02
1400,00 14.0 13,89 13,89 13,89 13,89
1000,00 10.0 9.86 9,86 9,96 9,89
600,00 6.0 5,93 593 5,93 5,93
200,00 20 2,00 2,00 2,00 2,00
0.00 0,0 0.00 0,00 0,00 0,00
3.0 - Analise de resultados : .
Analysis of results
Maior erro fiducial : 0,645 %. Maior Repetitividade : 0,600 %.
Greater fiducial error Greater repeatability '
Incerteza : +0,546 % do F.E. (Fundo de escala). ~ Maior histerese:: 0,676 %.
Uncertainty Greater hysteresis

A incerteza expandida de medig&o relatada é declarada como a incerteza padréo da medicao multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2,02, que para uma distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproxima-
damente 95%. A incerteza padréo de medicéo foi determinada de acordo com a publicacao EA-4/02.

The expanded uncertainty reported is based in a combined standard uncertainty by multiplying with the coverage factor K = 2,02, toaco
ximately 95% The standard uncertainty was determined in accordance with publication EA-4/02

ﬂden&' level of appro-
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Instrumentos de Precisdo )
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Laboratério de calibracao acreditado pela Cgcre / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o N.° 073.

Calibration laboratory with accreditation of Cqcre/Inmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073
Cont. do certificado de calibragcao N°: IOPE-RT - 11 - 19/194 Pg 2-2

Cont of the calibration certificate

4.0 - Rastreabilidade das medicoes (Padroes) :
Mzasurements traceability (standards used)

Identiticacao Certificado Padrao Incerteza Validade Rastreabilidade
Identification Certificate Standard Uncertainty Validity Traceability
MDO0601P N° 159 405-101 Manovacuémetro(P) +0.01 % JUL/2019 RBC I

5.0 - Informacao adicionais :
Additional information

Procedimento(s) e norma(s) de referéncia :

Calibration procedures

O procedimento MPOL011 Rev.: 10, determina que o instrumento deve ser calibrado por comparacdo a um padréo de tra-
balho do Laboratorio da IOPE. A calibracao foi realizada nas condicdes especificadas neste certificado e com o instrumen-
to na sua posicéo de utilizacdo, o qual permaneceu por 05 minutos sob pressdo maxima, antes da calibracao, para estabi-
lizacao do sistema conforme norma NBR 14105. .

The proceeding MPOLO11 Rev ® 10, determines that tfe instrument should to be calibrated by comparison to a working standard of the calibration laboratory-
|OPE The calibration was carried out in the specified conditions given in this certificate. with the instrument in its use position. The instrument remained 05
minutes under maximum pressure before the calibration, for the system stabilization conforms NBR 14105

Local da realizagdo da calibragao : Laboratorio |OPE - SP.
Calibration place

Condigées ambientais (no momento da calibragao) :
Environmental conditions (at the moment of the calibration)

Temperatura do ar:  21,2°C. Umidade relativa do ar: 59,0 %.
Temperature Relative humidity

Datas :

Date
Calibracéo : 10/04/19. Emisséo : 10/04/19.
Calibration on Issued on

Conversao para S.l. : 1 kPa = 0,01 bar.

Sl conversion v

V.V.C. = Valor verdadeiro convencional.

C T V. = Conventional true value

A variacao da temperatura é considerada na incerteza da medigao.
The variation of the temperature is considered in the uncertainty of the measurement

Esta calibragdo nao isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na regulamentagao metrologica.
This calibration don't exempt the instrument of the metrologic control established in the metrologic regulation

Este certificado atende aos requisitos de acreditagao do Cgcre / Inmetro, o qual avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de
Unidades-Sl).

This calibration certificate complies with the requirements of accreditation of the Cgcre/lnmetro. which evaluated the competence of the laboratory and proved
your traceability at national standard (or to the Internationai System of Unidades-SI)

O Inmetro é signatario do acordo de reeonhecimento mutuo da ILAC e de acordo bilateral de reconheciménto

mutuo com a E.A.
The inmetro 1s signatory of a mutual agreement recognition with ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) and of a bilateral agreement with E.A
(European Co-operation for Accreditation)
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Instrumentos de Precisao )
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Laboratério de calibracao acreditado pela Cgcre / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o N.° 073.
e/lnmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073.

Inspegdo & Engenharia

/ cONERGE

Calibration laboratory with accreditation of Cacr

Certificado de calibragao N°: IOPE-RT - 11 - 19/195 Pg 1-2 -
Calibration cértificate

Cliente : CONERGE - INSPECAO E ENGENHARIA LTDA

Customer

Enderego : Av. Presidente Wilson, 1473 - CJ 95.

fdress 11320-915 - Sao Vicente - SP

1.0 - Dados do instrumento :
Instrument data

Descrigao do item calibrado : Manometro Analogico.

Instrument type

0~ 17 bar. Faixa calibrada : 0~ 17 bar.
calibrated range

Numero de série : 1017832/5/1.

Serial number

Faixa de medicao :
Measuring range

Valor de uma divisdo : 0,2 bar.
Scale interval

Fabricante : IOPE. Tamanho nominal : @ 100 mm.
Manufacturer Size

Identificacdo TAG : N/C. Ref. Cliente : VERBAL.
Tag number Customer reference

Ref. IOPE : 5656.

Our reference

2.0 - Resultados da calibragao :
Calibration results
Sentido ascendente da calibragdo
Increase in calibration

Média do
S.L .M. V.V.C. V.V.C. V.V.C. V.V.C. .
S| Instrument CTV CTV CTV C.T.V. Ave
kPa bar bar bar bar bar
0.00 0.0 0.00 0,00 0,00 0,00
200,00 20 213 213 213 213
600,00 6,0 6,03 6,03 6,04 6.04
1000,00 10,0 10,01 10,01 10,01 10,01
1400,00 140 13,93 13,93 13,93 13,93
1700.00 17.0 16,92 16,93 16.92 16,92
Sentido descendente da calibragao
Decrease In calibration
Média do
S. .M v.C V.v.C V.v.C V.V.C.
S| Instrument CTV CTV CTV C.T.V.Ave
kPa bar bar bar bar bar
1700.00 17,0 16,92 16.93 16,92 16,92
1400,00 14,0 13.82 13.82 13,82 13.82
1000,00 10.0 9.86 9.86 9.86 9,86
600.00 6,0 5,90 590 5.90 5,90
200,00 20 2,09 210 2,09 2,10
) 0,00 0.0 0.00 0,00 0,00 0,00
3.0 - Analise de resultados :
Analysis of results
Maior erro fiducial : 1.057 %. Maior Repetitividade : 0.018 %.
Greater fiducial error . Greater repeatability
Incerteza : +0.546 % do F.E. (Fundo de escala).  Maior histerese : 0.863 %.
Uncertainty Greater hysteresis

A incerteza expandida de medicéo relatada € declarada como a incerteza padréo da medicao multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2,02, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproxima-
damente 95%. A incerteza padrdo de medicéo foi determinada de acordo com a publicacado EA-4/02

The expanded uncertainty reported is based in a combined standard uncertainty by multiplying with the coverage factor K = 2,02, to @ confid&nce level of appro-
ximately 95% The standard uncertainty was determined in accordance with publication EA-4/02. \
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Instrumentos de Precisao )
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO'LTDA

Laboratorio de calibragao acreditado pela Cgcre / Inmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o N.° 073.

Calibration laboratory with accreditation of Cacre/Inmetro in accordance with ABNT NBR ISO/IEC 17025 Nr. 073.
Cont. do certificado de calibracao N°: IOPE-RT - 11 - 19/195 Pg 2-2

Cont of the calibration certificate

4.0 - Rastreabilidade das medigdes (Padrées) :
Measurements traceability (standards used)

Identiticacao ~ Certificado Padrao Incerteza Validade Rastreabilidade
Identification Certificate Standard Uncertainty Validity Traceability
MDO0601P N° 159 405-101 Manovacudometro(P) +0.01 % JUL/2019 RBC

5.0 - Informagéo adicionais : "
Additional information

Procedimento(s) e norma(s) de referéncia :

Calibration procedures

O procedimento MPOL011 Rev.: 10. determina que o instrumento deve ser calibrado por comparagao a um padréo de tra-
balho do Laboratorio da IOPE. A calibracéo foi realizada nas condicoes especificadas neste certificado e com o instrumen-
to na sua posicao de utilizagdo, o qual permaneceu por 05 minutos sob pressdo maxima, antes da calibracao, para estabi-
lizacao do sistema conforme norma NBR 14105.

The proceeding MPOLO11 Rev.: 10, determines that the instrument should to be calibrated by comparison to a working standard of the calibration laboratory-
|OPE. The calibration was carried out in the specified conditions given in this certificate. with the instrument in its use position. The instrument remained 05
minutes under maximum pressure before the calibration, for the system stabilization conforms NBR 14105

Local da realizacao da calibragao : Laboratorio IOPE - SP.
Calibration place

Condigées ambientais (no momento da calibragao) : .
Environmental conditions (at the moment of the calibration)
Temperaturado ar: 21,3°C. Umidade relativa do ar: 60,0 %.
Temperature Relative humidity
Datas :
Date
Calibracao : 10/04/19. Emissao : 10/04/19.
Calibration on Issued on
Conversao para S.l. : 1 kPa = 0,01 bar.

Si conversion
V.V.C. = Valor verdadeiro convencional.
C TV = Conventional true value

A variagdo da temperatura é considerada na incerteza da medicgao.
The variation of the temperature is considered in the uncertainty of the measurement

Esta calibragao nao isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na regulamentagao metrologica.
This calibration don't exempt the instrument of the metrologic control established in the metrologic regulation

Este certificado atende aos requisitos de acreditagao do Cgcre / Inmetro, o qual avaliou a competéncia do
laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de

Unidades-Sl).
This calibration certificate complies with the requirements of accreditation of the Cgcre/lnmetro, which evaluated the competence of the laboratory and proved
your traceability at national standard (or to the International System of Unidades-Si)

O Inmetro é signatario do acordo de reconhecimento mutuo da ILAC e de acordo bilateral de reconhecimento

mutuo com a E.A.
The Inmetro is signatory of a mutual agreement recognition with ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) and of a bilateral agreement with E.A
(European Co-operation for Accreditation)
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Instrumentos de Precisao

LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA
Certificado de ensaio N°: IOPE-RT - 21 - 19/243 Pg 1-2

Test certificate

{/CONERGE]

Inspegdo & Engenharia

Cliente : CONERGE - INSPECAO E ENGENHARIA LTDA

Customer

Enderego : Av. Presidente Wilson, 1473 - CJ 95.

Address 3

Descricao do equipamento :
C-ascription of the equipment

11320-915 - Sao Vicente - SP

VALVULA DE SEGURANCA

identificacao TAG : N/C Fabricante : FLUID CONTROLS
Tag number Manufacture:
Modelo : VS 500 Numero de série : 180901
Model Serial number
Castelo : Fechado Tamanho : 1/4" NPT
Bonnet i Size °
Balanceada : Nao Fluido de teste : Nitrogénio
Balanced Test fluid
Pressao abertura : 125 PSlI Ref. IOPE : 5656
Set pressure Our reference
Contra - pressao : 0 PSI Ref. Cliente : VERBAL
Back pressure Customer reference
Eq. protegido : N/C
Protected equipment
Resultados do ensaio de pressao de abertura :
Results .
12 Leitura 22 Leitura 32 Leitura 42 Leitura Média Média
{1st) (2nd) (3rd) (4th) (Average) (Average)
PSI PSI PSI PSI PSI . kPa
125,06 124,77 124 91 125,06 124,95 861,48
Resultado do ensaio de vedagao :
Results ]
Pressdo aplicada: 113,13 PSI (780, kPa) N° de bolhas / minuto: 0 bpm

Applied pressure Buble per minute

Identiticacao Certificado Padrao Incerteza Validade Rastreabilidade
Identification Certificate Standard Uncertainty Validity Traceability
MD0602B N° 159 401-101 Manoémetro +0,018 % JUL/2019 RBC

NERCE,

4 -C

Os%‘suhados apresentados referem-se exclusivamente a amostra calibrada/ensaiada, nas condigdes especificas, ndo sendo extensivoa quaisquer lotes.

S Arrodugio do documento para outros fins, s podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo.
Y X

%nsua“o ) IOPE - INSTRUMENTOS DE PRECI~S[XO LTDA. y
RUA EULALIO DA COSTA CARVALHO, 99 - BAIRRO DO LIMAO - CEP 02712-050 - SAO PAULO - SP
PABX (11) 3959-3959 - FAX (11) 3936-6142 - Site: www.ope.combr - E-mail: laboratorio@iope.cam.br




Yl I d

Instrumentos de Precisdo B
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Cont. do certificado de ensaio N°: IOPE-RT - 21 - 19/243 Pg 2-2 .
Cont. of the test certifieate

/’baNERGE

Inspegdo & Engenharia

Informacao adicionais :

Additional information

1- Procedimentos e normas :

Assay procedures

O procedimento MPOLO33 Rev.: 7 determina que o ensaio de presséo de abertura, de valvulas de seguranca e alivio, deve
ser realizado por comparagéo a um padréo de trabalho do laboratério de ensaios da IOPE, conforme descrito no item 3.5./0
ensaio foi realizado nas condigdes especificadas neste certificado, com o equipamento na sua posigéo vertical (Posicao de
utilizacao).

The proceeding MPOL033 Rev.: 7 determines that the opening pressure test, of safty/relief valves, should be made by comparison to a working standard from the
Testing Laboratory-IOPE, as described in the item 3.5. The test was carried out under the specified conditions given in this certificate, with the equipment in a vertical
position as In use

2- Incerteza : +1.07 %

Uncertainty

A incerteza expandida de medicéo relatada & declarada como a incerteza padrdo da medicao multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo de medicéo foi determinada de acordo com a publicacéo EA-4/02.

The expanded uncertainty reported is based in a combined standard uncertainty by multiplying with the coverage factor K = 2, to a confidence level of approximately
95% The standard uncertainty was determined in accordance with publication EA-4/02.

fTi- Local da realizagao-de ensaio : S Shoratsrio IOPE - SP

est place

4- Temperatura : 21.3°C

Temperature

5- Data do ensaio : 6- Data da emissao : i
Test date "11-abr-19 Issued on 11-abr-19

7- Conversao para ao Si: 1kPa=0 1450377 PSI

Sl conversion

NERCE,

T Q

Os #esultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra calibrada/ensaiada, nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
.?@ Arébrodugio do documento para outros fins, s podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo. x
[2 S -
“ebuz® ] IOPE - INSTRUMENTOS DE PRECI~SAO LTDA. _
RUA EULALIO DA COSTA CARVALHO, 99 - BAIRRO DO LIMAO - CEP 02712-050 - SAO PAULO - SP

PABX (11) 3959-3959 - FAX (11) 3936-6142 - Site: www.ope.com.br - E-mail: laboratorio@iope.com.br
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Instrumenfos de Precisdo <
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA
Certificado de ensaio N°: IOPE-RT - 21 - 19/244 Pg 1-2 .

Test certificate

Cliente : CONERGE - INSPECAO E ENGENHARIA LTDA
Customer
Enderego : Av. Presidente Wilson, 1473 - CJ 95.

Address 11320-915 - S#o Vicente - SP

Descrigao do equipamento : VALVULA DE SEGURANCA
Description of the equipment .

~

Identificacdo TAG : N/C Fabricante : FLUID CONTROLS
Tag number Manufacturer

Modelo : VS 500 Numero de série : 180902
Model Serial number

Castelo : Fechado y Tamanho : 1/2" NPT
Bonnet Size

Balanceada : Nao Fluido de teste : Nitrogénio
Balanced Test fluid

Pressao abertura : 130 PSI Ref. IOPE : 5656

Set pressure Our reference

Contra - pressao : 0 PSI Ref. Cliente : VERBAL
Back pressure Customer reference

Eq. protegido : N/C ’

Protected equipment

Resultados do ensaio de pressao de abertura :

Results
12 Leitura’ 22 Leitura 32 Leitura 42 Leitura Média Média
(1st) (2nd) (3rd) (4th) (Average) (Average)
PSI PSI PSI PSI PSI kPa
129,84 130,13 129,84 129,99 129,95 895,99 .

Resultado do ensaio de vedagao :

Results
Pressdo aplicada: 117,48 PSI (810, kPa) N° de bolhas / minuto: 0 bpm
Applied pressure Buble per minute
Identiticacao Certificado Padrao Incerteza Validade Rastreabilidade
Identification Certificate Standard Uncertainty Validity Traceability
MD0602B N° 159 401-101 Mandémetro + 0,018 % JUL/2019 RBC l

-~

QWERG

c)0

Os Bsultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra calibrada/ensaiada, nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
< A rg?)rodugéo do documento para outros fins, s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alterag@o.
Vo A
®6u3 y IOPE - INSTRUMENTOS DE PRECI_SAO LTDA. ~
RUA EULALIO DA COSTA CARVALHO, 99 - BAIRRO DO LIMAO - CEP 02712-050 - SAO PAULO - SP

PABX (11) 3959-3959 - FAX (11) 3936-6142 - Site: www.iope.com.br - E-mail: laboratorio@iope.com.br




= e S S5F & .
7 d /CONERGE

Instrumentos de Precisdo

LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Cont. do certificado de ensaio N°: IOPE-RT - 21 - 19/244 Pg 2-2
Cont. of the test certificate

Informacgao adicionais :

Additional information

1- Procedimentos e normas :

Assay procedures

O procedimento MPOL033 Rev.: 7 determina que 0 ensaio de pressao de abertura, de valvulas de seguranca e alivio, deve
ser realizado por comparacdo a um padrao de trabalho do laboratério de ensaios da IOPE, conforme descrito no item 3.5. O
ensaio foi realizado nas condicdes especificadas neste certificado, com o equipamento na sua posi¢éo vertical (Posicao de
utilizacao). ‘

The proceeding MPOL033 Rev.: 7 determines that the opening pressure test, of safty/relief valves, should be made by comparison to a working standard from the
Testing Laboratory-IOPE, as described in the item 3.5. The test was carried out under the specified conditions given in this certificate, with the equipment in a vertical
position as In use

2- Incerteza : ' +1%

Uncertainty 3

A incerteza expandida de medicdo relatada & declarada como a incerteza padréo da medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribuicéo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo de medicéo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02. .

-~
The expanded uncertainty reported is based in a combined standard uncertainty by multiplying with the coverage factor K =2, to a confidence level of approximately
95% The standard uncertainty was determined in accordance with publication EA-4/02

3- Local da realizagao de ensaio :  sbceaiinn IOPE - BP

Test place

4- Temperatura : 212°C

Temperature

5- Data do ensaio : 6- Data da emissao :

Test date 11-abr-19 slicon 11-abr-19
7- Conversao para ao Sk 1 kPa = 0.1450377 PSI

Sl conversion

o‘*ERef ]

e

A ~ . Y . . .. 3 ] . .
Os #sultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra calibrada/ensaiada, nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
A rg?roducz‘]o do documento para outros fins, s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo.

20\

Paguz IOPE - INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA.

RUA EULALIO DA COSTA CARVALHO, 99 - BAIRRO DO LIMAO - CEP 02712-050 - SAO PAULO - SP
PABX (11) 3959-3959 - FAX (11) 3936-6142 - Site: www.iope.com.br - E-mail: laboratorio@iope.com.br
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Inspegdo & Engenharia

Insfrumentos de Precisdo

LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECI

Certificado de ensaio N°: IOPE-RT - 21 - 19/245 Pg 1-2

Test certificate

Cliente :
Customer

Enderego :
Address

Av. Presidente Wilson, 1473 - CJ 95.
11320-915 - Sao Vicente - SP

CONERGE - INSPEQAO.E ENGENHARIA LTDA

SAO LTDA

Descrigao do equipamento : VALVULA DE SEGURANCA
Description of the equipment
Identificacao TAG : N/C Fabricante : FUID CONTROLS
Tag number Manufacturer
Modelo : VS 500 Numero de série : 180903
Model Serial number
Castelo : Fechado Tamanho : 1/2" NPT
Bonnet Size
Balanceada : Nao Fluido de teste : Nitrogénio
Balanced Test fluid
Pressao abertura: 130 PSI Ref. IOPE : 5656
Set pressure Our reference
Contra - pressao : 0 PSI Ref. Cliente : VERBAL
Back pressure Customer reference
Eq. protegido : N/C
Protected equipment
Resultados do ensaio de pressao de abertura :
Results
12 Leitura 22 Leitura 32 Leitura 42 Leitura Média Média
(1st) (2nd) (3rd) (4th) (Average) (Average)
PSI PSI PSI PSI PSI kPa
130,13 129,84 129,84 129,99 129,95 895,99
Resultado do ensaio de vedagao :
Results
Pressao aplicada: 117,48 PSI (810, kPa) N° de bolhas / minuto: 0 bpm

Applied pressure

Buble per minute

Identiticacao Certificado Padrao Incerteza Validade - Rastreabilidade
Identification Certificate Standard Uncertainty Validity Traceability
MD0602B N° 159 401-101 Manémetro +0,018 % JUL/2019 RBC

NERCE,

4

edrodugio do documento para outros fins, s6 podera ser feita integralmente, sem nenhuma alteragdo.

s
99‘/06._.3 qo
RUA EULALIO

PABX (11) 3959-3959 - FAX (11) 3936-6142 -

Site: www.iope.com.br -

IOPE - INSTRUMENTOS DE PRECI~SAO LTDA. :
DA COSTA CARVALHO, 99 - BAIRRO DO LIMAO - CEP 02712-050 - SAO PAULO - SP
E-mail: laboratorio@iope.com.br

)/ngsullados apresentados referem-se exclusivamente & amostra calibrada/ensaiada, nas condigdes especificas, ndo sendo extensivoa quaisquer lotes.
Ar
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Instrumentos de Precisao

LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA
Cont. do certificado de ensaio N°: IOPE-RT - 21 - 19/245 Pg 2-2

Cont. of the test certificate

/’boNERGE

Inspegdo & Engenharia

Informacao adicionais :

Additional information

1- Procedimentos e normas :

Assay procedures

O procedimento MPOL033 Rev.: 7 determina que o ensaio de pressao de abertura, de valvulas de seguranca e alivio, deve
ser realizado por comparagdo a um padrao de trabalho do laboratério de ensaios da IOPE, conforme descrito no item 3.5. O
ensaio foi realizado nas condicdes especificagas neste certificado, com o equipamento na sua posicéo vertical (Posigao de
utilizacao).

The proceeding MPOLO033 Rev.: 7 determines that the opening pressure test, of safty/relief valves, shou!d be made by comparison to a working standard from the
Testing Laboratory-IOPE, as described in the item 3.5 The test was carried out under the specified conditions given in this certificate, with the equipment in a vertical
position as In use

b .

2-Incerteza : +1.07 %

Uncertainty

A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como a incerteza padrao da medicao multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. A incerteza padrdo de medicéo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

The expanded uncertainty reported is based in a combined standard uncertainty by multiplying with the coverage factor K = 2, to a confidence level of approximately
95%. The standard uncertainty was determined in accordance with publication EA-4/02.

?- Local da realizagao de ensaio : Laboratorio IOPE - SP
est place
ATt- Temperatura : 21.4°C g
emperature
5- Data do ensaio : 6- Data da emissao :
Test date 11-abr-19 Issued on 11-abr-19
7- Conversao para ao Sl : 1 kPa = 0.1450377 PSI

Sl conversion

cRG,
oNThE,
Os%esultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra calibrada/ensaiada, nas condi¢des especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
Arg@rodugio do documento para outros fins, s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alterag@o.

“oguz % , IOPE - INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA. i
RUA EULALIO DA COSTA CARVALHO, 99 - BAIRRO DO LIMAO - CEP 02712-050 - SAO PAULO - SP

PABX (11) 3959-3959 - FAX (11) 3936-6142 - Site: www.iope.com.br - E-mail: laboratorio@iope.com.br
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— Inspe¢ao & Engenharia
Instrumentos de Precis@o )
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Certificado de ensaio N°: [OPE-RT - 21 - 19/246 Pg 1-2
Test certificate

Cliente : CONERGE - INSPECAO E ENGENHARIA LTDA
Customer

Endereco: Auv. Presidente Wilson, 1473 - CJ 95.

Address 11320-915 - Sao Vicente - SP

Descrigdo do equipamento :  VALVULA DE SEGURANCA

Descrption of the equipment

Identificacdo TAG : N/C Fabricante : FLUID CONTROLS
Tag numbe Manufacturer

Modelo : VS 500 Namero de série : 180904
Model . Serial number

Castelo : Fechado Tamanho : 1/2" NPT
Bonnet Size

Balanceada : Nao Fluido de teste : Nitrogénio
Balanced - Test fluid

Pressao abertura : 130 PSI Ref. IOPE : 5656

Set pressure Qur reference

Contra - pressao : 0 PSI Ref. Cliente : VERBAL
Back pressure Customer reference

Eq. protegido : N/C

Protected equipment

Resultados do ensaio de pressao de abertura :

Results
12 Leitura 2° Leitura 3? Leitura 47 Leitura Média Média
(1st) (2nd) (3rd) (4th) (Average) * (Average)
PSI PSI PSI PSI PSI kPa
129 99 129,70 130,13 129,99 129,95 895.99

Resultado do ensaio de vedagao :

Results
Pressio aplicada: 117,48 PSI| (810, kPa) N° de bolhas / minuto: 0 bpm
Applied pressure Buble per minute
!dentiticacao Certificado Padrao Incerteza Validade Rastreabilidade -
Identification Certificate *  Standard Uncertainty Validity Traceability
MDO06E02B N° 159 401-101 Mandmetro +0,018 % JUL/2019 RBC
R
oo“_E iy
Os$esultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra calibrada/ensaiada, nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
.“% A rdproducio do documento para outros fins, 6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alteragéo
(2 -
“e5uz® IOPE - INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA.

RUA EULALIO DA COSTA CARVALHO, 99 - BAIRRO DO LIMAO - CEP 02712-050 - SAO PAULO - SP
PABX (11) 3959-3959 - FAX (11) 3936-6142 -  Site: www.iope.com.br -  E-mail: laboraterio@iope.com.br
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Instrumentos de Precisdo 3
LABORATORIO DA IOPE INSTRUMENTOS DE PRECISAO LTDA

Cont. do certificado de ensaio N°: IOPE-RT - 21 - 19/246 Pg 2-2

Cont. of the test certificate

-

informagao adicionais :

Additional information

1- Procedimentos e normas :

Assay procedures

O procedimento MPOL033 Rev.: 7 determina que o ensaio de pressao de abertura, de valvulas de seguranca e alivio, deve
ser realizado por comparagédo a um padrao de trabalho do laboratorio de ensaios da IOPE, conforme descrito no item 3.5. O
ensaio foi realizado nas condicdes especificadas neste certificado, com o equipamento na sua posicéo vertical (Posicdo de
utilizacao)

The proceeding MPOL033 Rev - 7 determines that the opening pressure test. of safty/relief valves, should be made by comparison to a working standard from the
Testing Laboratory-IOPE, as described in the item 3.5, The test was carried out under the specified conditions given in this certificate, with the equipment in a vertical
posthon as in use

2- Incerteza : +107%

Uncenainty

A incerteza expandida de medigao relatada é declarada como a incerteza padrao da medigéo multiplicada pelo fator de
abrangéncia K = 2, que para uma distribuicao normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95% A incerteza padrao de medigéo foi determinada de acordo com a publicacao EA-4/02.

The expanded uncertainty reported is based in a combined standard uncertainty by multiplying with the coverage factor K = 2, to a confidence level of approximately
45%, The standard uncertainty was determined in accordance with publication EA-4/02

3- Local da realizagdo de ensaio : o

Test place Laboratério IOPE - SP

4- Temperatura : ' 214°C

Temperature '

5- Data do ensaio : 6- Data da emissao :

Test date 11-abr-19 issued on 11-abr-19
7- Converséo para ao Sl : "1 kPa = 0,1450377 PS|

Sl conversion

o‘.\ERGs
| sgpsultados apresentados referem-se exclusivamente a amostra calibrada/ensaiada, nas condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.
Arégrodugdo do documento para outros fins, s6 poderd ser feita integralmente, sem nenhuma alterago.
2

90.5u3%° ) IOPE - INSTRUMENTOS DE PRECI_SAO LTDA. -
RUA EULALIO DA COSTA CARVALHO, 99 - BAIRRO DO LIMAO - CEP 02712-050 - SAO PAULO - SP
PABX (11) 3959-3959 - FAX (11) 3936-6142 - Site: www.iope.com.br -  E-mail: laboratorio@iope.com.br
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6.2 - Certificado dos
Instrumentos Utilizados
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Laboratério de Metrologia Mecanica / CTMetro / IPT

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N° 159 401-101

Ciiente: IOPE Instrumentos de Precisdo Ltda.
Rua Eulalio da Costa Carvalho, 99
CEP 02712-050 - 830 Paulo - SP

ftem: Mandmetro digital
Referéncia: Orgamento IPT 175/17

DESCRIGAO DO ITEM

Fabricante Presys
Identificacdc: MD-06802 B
Modelo: PC-507
Numerg de séne: 511.10.08
Eaixa nominal {0 a 207) bar

Valor de uma divisdo: 0,01 bar

INFORMACOES PERTINENTES A CALIBRAGCAC
» No #tem resultados deste documento, a incerteza expandida de medigao relatada U € declarada como 2
incerteza padrio da medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k. © qual para uma distribuicdo t com
graus de liberdade efetivos veff, corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 85%.
- Calibracdo efetuada conforme procedimento interno IPT5021/12, por camparagao com balanga digital de
pistdo e balanga de pressdo.

« Indicacdo no padrdo: média aritmeética de trés séries de medigdes, nos sentidos crescente e decrescente
- A selegdo dos pontos calibrados foi feita conforme solicitagdo do cliente,

~ Padrdes utilizados:

identificacao Certificado  Validade N Rastreabiidade
LMM-BAP-007 IPT 156 007-101 31/01/2022 - RBC
LMM-BAP-004 IPT 15C 153-101 28/02/2021 REC

- Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo da Cgere que avaliou a competéncia do laboratono e
comprovou sua rastreabilidade ao Sistema internacional de Umdades - 8i

» Data da calibragado: 04.07.2017

» Temperatura ambiente: (260 £ 1,0)°C

« Fator de conversdo: t kPa = 0,01 bar.



2/2

Centificado de Calibragao n® 158 401101

Laboratério de Metrologia Mecéanica / CTMetro / IPT
i aboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBER ISQ/EC 17025, sob ¢ numero

RESULTADOS
indicacado no Indicacdo no Padrao U k off
instrumento Crescente Decrescente
{ bar) { bar } { bar} { bar)
0.00 0.060 0.060
1.00 1,001 1,004 0,027 2.60 =
2.00 1,887 2,003 0.023 2.04 88
3.50 3,500 * 3,503 0,027 2.00 =
7.00 5.998 7.002 0.027 2,01
10.50 10,498 10,504 0,028 2.01
14.00 14.000 14,005 0.027 2.01
21.00 21.001 21.008 0.028 201
41.00 41,003 41,007 0,028 2 C: 158
52.00 £62.003 62,003 0,027 2.00 w
83.00 82.993 82,9388 0,030 2,02 158
103.0C 102,890 102,882 0,030 2.00 &
124 .00 123885 123.882 0,031 2.00 =
145,00 144 977 144 874 0.033 2.00 »
165,00 164,970 164,968 0034 2.00 =
186 .00 185.963 185,863 0,035 2.00 o
20700 208,873 208,873 0,037 y 200 s

Sao Paule, 07 de julho de 2017

CENTRO DE METROLOGIA MECANICA
ELETRICA E DE FLUIDOS
Laboratorio de Metrologia Mecanica
Tecg® Mec. Dr. Manuel Antonio Pires Castanbo

Chefe do Laboratorio '
CREA n” 186.076/D - RE n° 7502.8

Assinado Digitaimente

PESOQUISAS
FECHOLOGICAS ferno! {smxm :}r S&0 Paulo ~ 1PT.
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Laboratério de Metrologia Mecanica / CTMetro / IPT

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 159 405-101

Cliente: {OPE instrumentos de Precisado Ltda.
Rua Eulalio da Costa Carvalho, 88
CEP 02712-050 - Sdo Paulo - SP

vr eI

item: Manovacudmetro digital .o -
- 10 PE

Referéncia: Orcamento IPT 175/17 \ M P
\1* 0-0601

DESCRICAO DO ITEM Lq\{}»‘* A pRofuno ,
Fabricante: Presys : . ¥
identificagao: MD-0601-4 P e ————

Modelo: PC-507 oot —
f\ifimifa de série: 275.03.07 EULJB/ZO ' i
Faixa nominal: {-1 a 35) bar S . J&,& }5 cond _/.L

Valor de uma divisdo: 0,001 bar

INFORMAGCOES PERTINENTES A CALIBRACAD 3
. No item resultados deste documento, a incerteza expandida de medigao relatada U é declarada como a

incerteza padrdo da medigio multiplicada pelo fator de abrangéncia k. o qual para uma distribuicdo t com
graus de liberdade efetivos veff. corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 85%.
- Calibragao efetuada conforme procedimento interno IPT8021/12, por comparagdo com balanga digital de
pistdo e balanca de pressao.

« indicacdo no padrao: média aritmética de trés séries de medicdes, nos sentidos crescenie e decrescente.

- A selegao dos pontos calibrados foi feita conforme solicitagao do cliente.

ldentificagdo " Cerificads  _ Validade ; Rastreabilidade
_ LMM-BAP-00S8 IPT 156400-101 31/61/2022 .
LMM-BAP-003 OIMCI 1058/2016 T auoTR02d INMETRO

. Este certificado atende z0s requisitos de acreditagio da Cgcre que avaliou a competéncia do iaboratdrio e
comprovou sua rastreabilidade ao Sistema Internacional de Unidades - 8L

» Data da calibracdo: 06.07.2017

- Temperatura ambiente: (20,0 £ 1,0} °C

» Fator de conversdo: 1 kPa = 0.01 bar.

VW iDL
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Certificado de Calibragao n® 155 408101

Laberatério de Metrologia Mecanica / CTMetro / IPT
Lahoratorio de Calibracdo Acreditado pela Cgere de acordo com & ABNT NBR ISO/EC 17025, sob o numero

CAL 003

RESULTADOS

indicagao no indicagdo no Padrdo U K veft

Instrumento Crescente Decrescente
{bar} { bar) { bar ) { bar)
0.000 0.0000 0,0000 - - -
0,050 0,0502 0,0501 0.0012 2,00 L
0,100 0,1002 0.1003 0.0012 2.00 o=
0.200 0,2002 0.2009 0,0012 2.00 -
0,300 0,3001 0,3003 0.0012 2.00 B
0,500 0,5004 0.5003 0,0012 . 2.00 =
1,600 1,0008 1,0008 0.0012 2,00 ©
2,000 2,0008 2,0014 0.0012 2.00
3,000 3.0012 3,0015 0,0013 ' 2.03 88
4,000 4.0015 40014 0,0012 2,00 o
6,000 6,0001 65,0001 0,0013 2,00 -
8,000 8,0000 8,0000 0,0013 2,01 348
10.000 9,9999 9.9996 0,0014 2.01 177
12,000 11,8983 11,8982 0,0015 2.02 112
14,000 13,9988 13,8988 0.00186 2.060 *
16,000 15,9982 15,8980 0.0016 2,00 @
18,080 17,8977 17.8977 0.0018 2,00 o=
20,000 19,8968 19,9968 0.0020 2,00 =
30,000 28,8970 28,9970 0.0030 2,00 =
35,000 35,0006 35,0008 0,0035 2,00 =

Sdo Paulo, 07 de julho de 2017

CENTRO DE METROLOGIA MECANICA,
ELETRICA E DE FLUIDOS
Laboratério de Metrologia Mecanica
Tecg® Mec. Dr. Manuel Antonio Pires Castanho
Chefe do Laboratério
CREA n® 186.075/D°- RE n” 7502.8

Assinada Digitaimente






