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INSPECAO E LAUDO EM LINHA DE VIDA NR-35
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Este Relatdério de Inspecgao segue o0s mais rigorosos padrdes de qualidade. Os servigos e
resultados aqui contidos foram previamente revisados, analisados e aprovados por um
Engenheiro Mecénico.
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1.0 - Apresentacao:
PROPOSTA DE SERVICO

Avaliar através de inspecao de integridade estrutural as linhas
de vida, conforme exigéncia da portaria SSST N. 313 de 23 de marcgo
de 2012 da NR-35, fins de certificacao das atuais condigdes de
seguranca.

DESCRIGAO DOS SERVIGOS

Verificar os aspectos fisicos estruturais, instalacdes,
manutencao, grau de corrosao existente, anomalias, soldas e
documentacgdes, fornecendo as recomendacdes necessdarias para a
recuperacao ou substituigcao para a liberacdao do uso com seguranca.

ESCOPO DETALHADO

® Acompanhamento fotografico da inspecéo;

®¢ TInspecao Visual para verificacao de corrosao, trincas e
desgastes;

® Tnspecdo Visual das estruturas metdlicas e estruturas de
apoio;

® Tnspecao dos ganchos, travas, olhais, sapatilhas, cabos de acgo
e esticadores;

® Calcular Altura Minima de posicionamento em relacdo ao piso;

® Calcular Esforcos de Impacto em caso de queda;

® Calcular a Quantidade de trabalhadores por secao da Linha de
Vida;

¢ FElaboracdo da Memdéria de Calculo do Sistema de Linha Vida;

¢ Efetuar Dimensional de todos os componentes do sistema da
Linha de Vida.

2.0 - Objetivo:

Executar Inspecdes e Laudos das linhas de vida do Armazém 6 -
Lanternim, para fins de certificacdao das atuais condig¢des de
seguranca.

— Linhas de Vida Localizada no Lanternim do Armazém 6

Detectar através das inspecdes a serem realizadas, a existéncia de
irregularidades que possam comprometer a seguranca dos
equipamentos durante o) seu funcionamento normal e seu
enquadramento na legislacdo, quando aplicavel.
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3.0 - Normas de Referéncia

® NBR-11900-4 Grampo pesado para cabo de aco
® NBR-16325-1 Protecao contra quedas de altura

® NBR-16325-2 Protecao contra quedas de altura
® NR-35 Trabalho em altura

4.0 - Especificacoes das Linhas de Vida existente:

Area de INSTAlACAD. .........cveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Lanternin do Armazém 2
AL = 6.000 mm
FAN o7 ] =T =0 o Lo PP 3/4”
(O70] 0] 0141001 T 01 (o NPT 214.000 mm
B oo T o T -1 o Yo TN YR 3/8” inox

5.0 - Resumo da Inspecao:

® Durante esta intervencao foram evidenciados que os pontos de
ancoragem do cabo de linha de wvida estao mais elevados que o
telhado do armazém.

¢ A linha de vida existente no centro do lanterin nao atende a
norma conforme cédlculos.

® Grampos com severa corrosao comprometendo o cabo de linha de
vida.

® Sobra de cabo de aco inadequada (perna morta).

® Corrosao nos pontos de ancoragem e vigas.

® (Corrosao na sapatilha.

6.0 - Comentarios adicionais:

Os pontos de ancoragem de fixacao do cabo de acgo da linha de
vida encontram-se em um nivel de cota muito superior ao nivel do
telhado, causando um desnivel do cabo de aco em suas extremidades.

Necessario instalar novos pontos de ancoragem nas extremidades
no mesmo plano de nivelamento do telhado, obedecendo a altura das
ancoragens intermedidrias.

Eliminar a linha de wvida central do lanternin e instalar 02
novas linhas de vida a 2,80 metros das extremidades das telhas,
para ser utilizada por 02 pessoas por linha de vida.
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7.0 — Conclusao

O sistema de linha de vida existente nao atende a norma de
projeto, pois as fixagdes dos pontos de ancoragem instalados
estdo em posigdes ndo aceitdveis em relacdo aos calculos
realizados.

A quantidade de grampos e espacamentos dos mesmos nao atendem
a NBR 11900- 4 em todos os pontos de ancoragem.

Sapatilhas e grampos se encontram com oxidacao comprometendo
o0 sistema da linha de vida.

No sistema de linha de vida nao existe absorvedor de energia
e medidor de tensao, itens exigidos pelas normas técnicas
baseado no novo conceito da NR-35.

Devido a linha de wvida do Lanternim estar sobre uma correia
transportadora, a zona 1livre de queda fica comprometida e
impossibilita a utilizagdo normal da mesma.

Necessario atender as recomendagdes descritas no anexo 14.1
(Planilha de Auditoria NR—35) deste relatério.

Nota Técnica

Conforme item 35.5.2 alinea “e” da NR-35 & necessario a
utilizacdo de normas técnicas para complementacao dos estudos
técnicos. Portanto utilizamos a norma NBR 16.321-1/2 para
embasamento de calculos estruturais e definicao de materiais,
pois estd norma foil atualizada recentemente afim de gue os
fabricantes se padronizassem em relacao ao atendimento da NR-
35.

8.0 — Consideracoes baseado no Calculo Estrutural

De acordo com a tabela 1, a forca no corpo em caso de queda
serd proéxima de 7,94 KN pela NBR 16.325 a forca méaxima de
impacto no operdrio é de 6 KN, portanto torna - se
obrigatdério o uso de absorvedor de energia no cabo de ago.

Devido a restrigcao da zona livre de queda na regiao da
correia transportadora, se faz necessdario a wutilizacao do
trava quedas retratil como EPI principal. O modelo pode ser
de fita ou cabo de ago, mas o importante é a verificacao da
z1lg do equipamento.
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Para a utilizacdo do trava quedas retrdtil na linha de vida é
necessario um mosquetao oval com trava de rosca.

Para a conexdo do trava gquedas retratil no cinto tipo
paraquedista é necessadrio a utilizacdo de um gancho com dupla
trava e destorcedor.

A lista de pegas e fabricantes referente a tabela 2,
relaciona os c¢édigos e modelos como referéncia, porém
descrevemos a mesma também no item 9.

LINHAS DE VIDA

CABO DE ACO AA6x19 (CIMAF)

DADOS DO CABO
& mm 9.5
Diam. 3/8" Carga rup. (1f) 59
Alt. Queda 1,5 m Fator 0,395
Fator de seguranca 2:1 P._ Corpo 100 Kg E - Kg/mm* 10000
Area met. (mm®) 35,65
[[c.diném corpo[  7793,50 Newtans = 794,72 Kaf |
VAO (m)
5 15 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25
Deform. conform. da cabo (mm) 37,50 56,25 75,00 93,75 11250 131,25 150,00 168,75 187,50
Deform. Eldstica (mm) 1,18 16,72 22,29 27,87 3344 39,01 4459 50,16 55,73
Along. Cabe ¢ carga aplic. (mm) | 4865 72,97 97,29 121,82 14594 170,26 194,59 218,91 24323
Comprim. Cabo carregado (mm) 2524 32 378648 5048 65 5310,81 757297 883513 10097,29 1135945 1262162
Flecha (mm) 34958 524,37 699,16 873,96 104875 122354 139833 1573,12 174791
Carga no corpo (Q) 519,03 378,72 308,57 266,47 23841 218,37 203,33 19164 182,29
Tensio cabo (Kg) 188587 1376,06 112116 968,21 866,25 793,42 738,80 696,31 662,33
Tensdo adm. (Kg) 2360,00 2360,00 2360,00 2360,00 2360,00 2360,00 2360,00 2360,00 2360,00
N®MAX. DE PESSOAS 1,0 1,0 2,0 20 2,0 20 3,0 3,0 3,0
Altura min. do piso (m 43 45 47 49 5.0 52 54 56 57
CLIPAGEM DO CABO
Y Espagam. entre
e min. de cips |2 Torque N.m
2 57 41

0BS.: CONFORME NORMA OSHA E ASSE (American Society of Safety Engineers)

Tabela 1
Fabricantes

Quantidade Descricao Material Gulin Honeywell Coforja
220 Metros Cabo de Aco 3/8 " (6 x 19) - - --

02 Esticador 3/4" TF - 100 24548 - BR EST - 19 M/M

02 Manilha Giratdria - - TGOM - 16

01 Indicador de Tensao TF-200 26758 — BR --

01 Absorvedor de Energia TF - 300 26758 — BR --

02 Suporte de Extremidade TF-610

20 Suporte Intermediario TF—-400 27152 - BR

Tabela 2
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9.0 - Detalhamento dos Materiais:

- Cabo de aco LV = Diédmetro de 3/8” x Trama 6 x 19
(Aproximadamente 220 Metros)

— Esticador: 3/4” Ref M/M Fabricante Coforja com travas anti -
rotacionais (02 Pecas)

— Indicador de tensao: Indicador de tensao TF - 200 Fabricante
Gulin ou similar (01 Peca)

- Absorvedor de energia: Absorvedor de energia TF - 300 Fabricante
Gullin ou similar (01 Peca)

— Sapatilhas: Sapatilhas Modelo SP - 10 Fabricante Coforja ou
similar (02 Pecas)

— Grampo para cabo de aco: Modelo CLIPPS - 08 Fabricante Coforja
ou similar (06 Pecas)

— Tornel Giratdério Olhal: Modelo TGOM - 16 Fabricante Coforja ou
Similar (02 Pecas)

10.0 - Calculo da Ancoragem do sistema da linha de vida:

1 Perfil quadrado 150 x 150 x 4,75 mm (Wx = 112,01 Cm?3)
Adotando F de acordo com a Norma 16.325 (F = 1.500 Kgf)
Mfl = 1500 x 60 = 90.000 Kgf x Cm

Wx = 90.000/1400 = 64,28 Cm3

Wx = 112,01 > 64,28 OK.

Chapa de Ancoragem 3/4” (F = 1500 Kgf)
Tadm = 0,60 x 250 = 150 Mpa = 15 KN/CM?2
Ab = 150/15 = 10 Cm

e min = 10/10 = 1 Cm

e exist > e min 1,90 > 1,0 Cm ( OK )

Cadlculo ZLOQ:

Altura Linha de Vida: 6.600 mm

Considerando uso de trava queda retratil: 1.500 mm (ZLQ do EPI)
ZLQO = Altura Total livre - Flecha cabo - Altura Colaborador/Cinto
- 2LQ Trava queda = ZLQ de segurancga

2LQ = 5.410 - 2.180 - 1.500 - 1.000 = 730 mm Ok
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11.0 - Detalhamento do Calculo da linha de vida:

Célculo da linha de vida - Séll SafeLine - Termag MILLE“

Termag - Armazém 06

by Honeywel

Comentarios
Armazém 08

02 Colaboradores

Parametros de calculo

Calculo de valores para queda em todos —
0s vaos : Sim P . }fr

MNumero de usuarios : 2 T2 /i\r L
Peso do usuério : 100 kg ——= = \ '

Fator de queda : 1.5 LW [P 4
‘J LL
Pré-tensdo : 0.8 kN ot ’A—‘\_}m;,
\\
N, t

Moma usada : EN

om

MFC

U S
R Itad H: Alwra da linha de vida
esultados f: Flecha
Tensao na extrgmldad"e 1 :18 kN F: Esforco aplicado ao ponto onde houve
para Uma queda no vaos queda
Tensao na extremidadg 2:8.2kN Im : 1m de seguranca
para uma qUEda no vaos 20 LL: Comprimento do talabarte
Flecha : Dlabs : Elongacdo do absovedor de energia do
. talabarte
V?D 1:2.18m E: Alwra do usuario
Vao2:2.11m T1: Tensdo na extremidade 1
Vao3:211lm T2: Tenséo na extremidade 2
Viod:2.11lm NFC:  Zona livre de queda necessaria. Deve
V3o5:2.11m ser calculada, conferme realidade de
- o cada local de instalagio.
Vao6:2.11m ’
Vo 7:211m
VdoB8:211m
Vdo9:211m

Vao10:2.11m
Vao1ll:2.11m
Vao12:2.11m
Vio13:2.11m
Vao1l4:2.11m
Vao1l5:2.11m
Vo 16:2.11m
Vio 17:2.11m
Vio 18:2.11m
Vi 19:2.11m
Vao 20:2.11m

Fator de sequranga do cabo : 4.6
2017

Impresso em 16/03, Pagina 2
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12.0 — Detalhamento de montagem:

— Devido o comprimento total de 214 metros serd necessaria a
utilizacao de 02 esticadores, 01 indicadores de tensao e 01
absorvedores de energia.

- E necesséario instalar 01 indicadores de tensdo, no cabo de acgo
da linha de vida, pois este tem a funcao de acusar se o cabo de
aco da linha de vida estd com a tensdo de uso correta. A leitura
deste equipamento é feita de forma bem rdpida e simples e varia de
acordo com o fabricante da peca.

- E obrigatéria a instalacdo de 02 esticadores no cabo de aco da
linha de wvida, que tem a fungcao de tencionar o cabo de forma
correta.

- Efetuar a instalacdao de 02 cabos de aco da 1linha de wvida,
juntamente com a Instalacao de 01 absorvedores de energia, cuja
funcdo é de diminuir o impacto no operdrio em caso de queda abaixo
de 6 KN.

- 0O vao entre apoios do cabo de ago nao poderd ser maior que 10
metros, deverao ser instalados 20 pontos de ancoragem
intermediaria.

- As pecas de ancoragem intermedidria devem ser fixadas nas vigas
de concreto do Lanternim.

— Necesséario relocar os pontos de ancoragem do Lanternim para o
mesmo nivelamento do telhado, afim de eliminar desnivel existente
dos cabos de aco nas extremidades dos pontos de ancoragem.

— Necessario instalar 02 cabos de aco no Lanternim com
distanciamento de 2,8 metros de distdncia das extremidades das
telhas para o centro das mesmas.

- As pecas de ancoragem das extremidades devem ser fabricadas
conforme especificagdes dimensionais do projeto - figura 1.

- As ©pegas de ancoragem intermedidrias devem ser fabricadas
conforme especificagdes dimensionais do projeto - figura 2.

- E muito importante que as pecas de ancoragem estejam livres de
rebarbas.

E muito importante a que se tenha cuidado no momento de montar os
grampos e sapatilhas, pois estes se montados de forma errada podem
fragilizar o cabo de acgo.

O NUMERO DE USUARIO FICA RESTRITO AO NO MAXIMO DUAS PESSOAS POR
LINHA DE VIDA SENDO OBRIGATORIO O USO DO TRAVA QUEDA RETRATIL.
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Sequéncia de montagem

Em uma das extremidades iniciar com a montagem do esticador no
ponto de ancoragem, na sequencia montar o indicador de tensao e
logo apds o absorvedor de energia. No absorvedor fazer a ligacgao
do cabo com 01 sapatilha e 03 grampos, ligando ao outro ponto de
ancoragem com 01 sapatilha e 03 grampos.

Indicador de Tensao

o =l Absorvedor de Energia

Esticador 3/4"

Ponto de Ancoragem Lateral

Extremidade 1

Esticador Absorvedor de Energia

Medidor de Tensado
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Extremidade 2
Esticador
[ 05§

| TUBO 150X150X5MM

300

Figura 1 - Ancoragens das extremidades
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Olhal de Fixagao da ancoragem das extremidades e intermediaria
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=

Detalhamento das ancoragem nos telhados

~

CROQUIS DA LINHA DE VIDA INSTALADA

CONTROLE DE EMISSAO

CROQUI DO SUPORTE INTERMIDIARIO

Engenheiro
Segurang¢a do
Trabalho

CARLOS HENRIQUE DE MORAES

CREA SP 0640977984

Assinatura

25/04/17
Data
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13.0 — Dados contratuais:

Contratante: TERMAG - GUARUJA
Responsavel/Representante: Sr. Luvanor S. Menezes
Niimero da obra: 1971/17

Nimero do Relatorio: 2832

Tipo de inspecao: Inspecdo e Laudo - NR-35
Inicio da inspecao: 29/03/2017

Término da inspecao: 29/03/2017

Data do relatorio: 25/04/2017

Equipe técnica envolvida: Eng®. Carlos Henrique de Moraes.

Eng® Cleyson Selegati Pessi
Eng® Anibelli J. Pirapelli
Inspetor: Fernando Wisniewski.

"Inspegdo com Seguran¢a e Qualidade é nossa Prioridade”
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14.0 - ANEXOS
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ANEXO 14.1

PLANILHA DE AUDITORIA NR-35.
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LEGENDA DE INFRAGOES E PRIORIDADES

CONERGE AUDITORIA NR 35 - TRABALHO EM ALTURA
= 1-1=P3, -2=P2, 13=P1, 1-4=P0

Z TERMA
st & Ergenis LANTERNIN - AZ-06 N remenar M-oooqu.m

REQUISITOS
LEGAIS

INFRAGAO

ALINEA TAG SITUAGAO ENCONTRADA RECOMENDACAO NORMA-TEM FOTO (ANTES) NRZ8

Grampos e parafusos de fixagdo do cabo de aco da linha de vida do Necessario substituir grampos e parafusos de fixagao do cabo de ago da
1 355 - AZ-06 armazim 06 onconira.se com corrosso Severs om amibos o fados de |3 06 Vida 40 amazém 06 em ambos o lados de ancoragen de forma NBR 11900 - 4 Anexo A 14
N ancoragem. a garantir resisténcia suportando a carga maxima aplicavel, utilizando
agem. como material 0 ago inox AISI 316.
" . : " . " Necessario instalar 01 - medidor de tens&o no cabo de ago da linha de
2 355 E AZ-06 Gabo de ago dalinha de vida d(‘; armazem 06 ndo possui medidor de | i 4o armazém 06 de forma a garantir resisténcia suportando a carga NBR-16325-1/ NBR-16325-2 14
: méxima aplicavel.
. . X N R . Necessério instalar 01 - absorvidor de energia no cabo de ago da linha
3 355 E AZ-06 Gabo de ago dalinha de vida d"e:'e':‘ai;e"‘ 06 ndo possui absorvidor de |~ o'y o armazém 06 de forma a garantir resisténcia suportando a NBR-16325-1/ NBR-16325-2 14
ga. carga méxima aplicavel.
Cabo de ago da linha de vida do Lanternin do armazém 06 encontra-se | Necessario instalar novos pontos de ancoragem nas extremidades da
4 355 - AZ-06 com o nivel de cota vertical maior do que o nivel de cota vertical do | linha de vida, para que fique no mesmo plano do telhado, obedecendo a NBR-16325-1/ NBR-16325-2 14
cabo de ago sobre as telhas do armazém. altura das ancoragens intermediérias.
5 355 E AZ-06 Cabo do ago daiinha dovida do amazem 06 crcontasocom & | GeEEEEd S SREATONe AU 1 aens Te v NBR 11900 - 4 Anexo A 14
: distancia e quantidade de grampos inadequado lado filtro manga. 6o . 4 manga ce
garantir resisténcia suportando a carga maxima aplicavel.
6 355 E AZ-06 CGabo de ago da linha de vida do armazém 06 encontra-se com a | o dz; Iinz:ef: \?i{da‘ dl; ar;nazém 06 laco TRVGO?edger?:r‘s;Sanoa?:xr NBR 11900 - 4 Anexo A 14
: distancia e quantidade de grampos inadequado lado TR-601. o A M " 9
resisténcia suportando a carga maxima aplicavel.
5 Necessario padronizar o material utilizado em ago INOX AISI-316
7 355 - AZ-06 %st:;:t}agﬂh;sr: ap:ﬁgfaf f:n:'fnaﬁ:a;i:&ﬁ:?n?: . i‘éiaéé"n"oigz subsfituindo grampos, sapatihas e parafusos de fixagao do cabo de ago NBR 11900 - 4 Anexo A 14
) da linha de vida de forma a garantir resisténcia suportando a carga
severa lado TF-601. P i
méxima aplicavel.
Necessario retirar a linha de vida central existente e instalar 02 novas
Linha de vida do armazém 06 encontra-se instalada sobre o telhado | linhas de vida no Lanternin do armazém 06 com distanciamento de 2,8
8 355 - AZ-06 calhetao e abaixo possui uma correia transportadora com 2 metros de | metros de distancia da extrimidade da telha para o centro, fora do raio de NBR-16325-1 Anexo B B.2 I-4
altura diminuindo a zona livre de queda. alcance da correia transportadora aumentando com 4 metros de altura a
zona livre de queda durante sua utilizagao.
9 355 . AZ-06 Cabo de ago da linha de vida com extensao de 214 metros néo atende | - Necessario instalar 20 pontos de ancoragem intermediaria em toda a NBR-16325-1/ NBR-16325-2 ~
o projeto elaborado pelo profissional habilitado. extensao do Lanternin, conforme projeto.
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 J 28027230171857335

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Resp avel Té

CLEYSON SELEGATI PESSI

Titulo Profissional:  Engenheiro de Produgéo - Mecanica, Engenheiro Civil RNP: 2614432237

Registro: 5069573792-SP

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: Conerge Inspecdo e Engenharia Ltda - EPP CPF/CNPJ: 02.483.375/0001-85
Endereco: Avenida AVENIDA PRESIDENTE WILSON 1473 N°: 1473

Complemento: Sala 104 Bairro: CENTRO

Cidade: Sao Vicente UF: SP CEP: 11320-915

Contrato: Celebrado em:  26/04/2017 Vinculada a Art n®:

Valor: R$ 6.600,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

‘ Endereco: Avenida SANTOS DUMONT [, 7H
Complemento: SN Bairro: SITIO PAECARA (VICENTE DE CARVALHO)
Cidade: Guaruja UF: SP CEP: 11460-000

Data de Inicio: 27/03/2017

Previsdo de Término: 26/04/2017

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cédigo:

Proprietario: Terminal Maritimo do Guaruja S/A - Termag CPF/CNPJ: 05.535.627/0001-60

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Fiscalizagdao

1 Especificagéo Equipamentos de 17,00000 unidade
Protegdo Coletiva - EPC

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Elaboragdo de Laudos das digbes atuais e adequagio das linhas de vida dos Armazéns 02,04 e 06. Elaboragdo de Laudos das digdes atuais e ad das linhas de

vida dos Terminais Ferroviarios TF 801 e TF 801. Elaboragédo de Laudo das digoes atuais e adequag das linhas de vida dos Terminais Ferroviarios TR 301, TR 201, TR 401,
TR 601 e TR 701. Elaboracdo de Laudos das digbes atuais e ad| do da linha de vida da Caixa D'Agua,

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.




7. Entidade de Classe

49 - SANTO ANDRE - ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS E
ARQUITETOS DO ABC

8. Assinatupds

s as informacdes acima

kil a

LEGATI PESSI - CPF: 256.196.788-30

Conerge Inspecdo e Engenharia Ltda - EPP - CPFICNPJ: 02.483.375/0001-85

Resolucdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacdes

- A pr te ART tra-se devid; guitada conforme dados
constantes no rodapé. do do si certificada pelo Nosso Niumero.

- A autenticidade deste d to pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART serda de responsabilidade do profissional
& do contratante com o chjstivo de documentar o vinculo contratual.

WWW.Creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

[B]CREA-SP

Valor ART R$ 81,53 Registrada em: 26/04/2017
impresso em: 27/04/2017 07:42:27

Valor Pago R$ 81,53

Nosso Numero: 28027230171857335 Vers&o do sistema
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