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CASTELO D’AGUA

TERMAG

Este Relatdrio de Inspecdo segue os mais rigorosos padrdes de qualidade. Os servigos e
resultados aqui contidos foram previamente revisados, analisados e aprovados por um
Engenheiro Mecénico.
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1.0 - Apresentacao:
PROPOSTA DE SERVICO

Avaliar através de inspecao de integridade estrutural as linhas
de vida, conforme exigéncia da portaria SSST N. 313 de 23 de marcgo
de 2012 da NR-35, fins de certificacao das atuais condic¢des de
seguranca.

DESCRIQAO DOS SERVICOS

Verificar oS aspectos fisicos estruturais, instalacdes,
manuteng¢ao, grau de corrosao existente, anomalias, soldas e
documentacdes, fornecendo as recomenda¢des necessarias para a
recuperacgcao ou substituicao para a liberacao do uso com seguranca.

ESCOPO DETALHADO

¢ Acompanhamento fotografico da inspecao;

® TInspegao Visual para verificagao de corrosao, trincas e
desgastes;

® TInspecdo Visual das estruturas metdlicas e estruturas de
apoio;

® Tnspecao dos ganchos, travas, olhais, sapatilhas, cabos de aco
e esticadores;

® Calcular Altura Minima de posicionamento em relacgao ao pisoj;

® Calcular Esforgos de Impacto em caso de queda;

® Calcular a Quantidade de trabalhadores por secao da Linha de
Vida;

®¢ FElaboragcdao da Memoria de Cdlculo do Sistema de Linha Vida;

e Efetuar Dimensional de todos os componentes do sistema da
Linha de Vida.

2.0 - Objetivo:

Executar Inspecgdes e Laudos das linhas de vida do Castelo D’agua,
para fins de certificacao das atuais condigdes de seguranca.

01 cjto - Linha de Vida Localizada no Castelo D agua

Detectar através das inspecdes a serem realizadas, a existéncia de
irregularidades que possam comprometer a seguranca dos
equipamentos durante o) seu funcionamento normal e seu
enquadramento na legislacdo, quando aplicavel.
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3.0 - Normas de Referéncia

e NBR-11900-4 (Grampo pesado para cabo de ago);

e NBR-16325-1 (Protecdo contra quedas de altura, dispositivos A, B e D);
e NBR-16325-2 (Protegao contra quedas de altura, dispositivos C);

e NR-35. (Trabalho em altura).

4.0 - Especificacoes das Linha de Vida existente:

Area de INStAlaCE0: .....cvcveveeeeeecececececeeee et Castelo Dagua
YL L8 ] = PP PP TPPPPPPPPRPPPP 36.000mm
10 0 o] o (= PR PP P PPPPUPPPPRPPN 5/8”
I oo T Lo T @71 o Yo TN N SRR 3/8” inox

5.0 - Resumo da Inspecao:

® Durante esta intervencao foram evidenciados que a quantidade e
o espacamento dos grampos nao atendem, conforme NBR-11900-4.

® Grampos com Ccorrosao severa comprometendo o cabo de linha de
vida;

® Corrosao no ponto de ancoragem;

® N&ao possul sapatilha;

® Nao possuem absorvedor de energia;

® N&ao possuem medidor de tensao;

®¢ Nao possuem esticadores.

6.0 — Comentarios Adicionais:

Iniciar o procedimento de adequagcao com a limpeza da corrosao nas
areas afetadas da ancoragem utilizando escova manual rotativa.

Onde existir perda de massa da estrutura metdlica, ¢é necessario a
execucgao de reforco estrutural para se restabelecer as
caracteristicas de resisténcias iniciais.

E obrigatério a instalacdo de dois esticadores no cabo de aco da
linha de wvida, que tem a funcao de tencionar o cabo de forma
correta.

E muito importante a que se tenha cuidado no momento de montar os
grampos e sapatilhas, pois estes se montados de forma errada podem
fragilizar o cabo de acgo.
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7.0 - Conclusao:

O sistema de linha de vida existente nao atende a norma de
projeto, pois as fixagdes dos pontos de ancoragem instalados
estdo em posigdes ndo aceitdveis em relacdo aos calculos
realizados.

A quantidade e espacamentos dos grampos nao atendem a NBR
11900- 4 em nos pontos de ancoragem.

Sapatilhas e grampos se encontram com oxidacao comprometendo
o sistema da linha de vida.

No sistema de linha de vida nao existe absorvedor de energia,
item exigido pelas normas técnicas baseado no novo conceito
da NR-35.

Necessario atender as recomendagdes descritas no anexo 14.1
(Planilha de Auditoria NR—35) deste relatério.

Nota Técnica

Conforme item 35.5.2 alinea “e” da NR-35 & necessario a
utilizacdo de normas técnicas para complementacao dos estudos
técnicos. Portanto utilizamos a norma NBR 16.321-1/2 para
embasamento de calculos estruturais e definicao de materiais,
pois estd norma foil atualizada recentemente afim de gue os
fabricantes se padronizassem em relacao ao atendimento da NR-
35.

8.0 — Consideracoes baseado no Calculo Estrutural:

De acordo com a tabela 1, a forgca no corpo em caso de queda
serd proéxima de 8,44 KN pela NBR 16.325 a forgca méaxima de
impacto no operdrio é de 6 KN, portanto torna - se
obrigatdério o uso de absorvedor de energia no cabo de acgo.

Para a conexdao do usuario no cabo de aco ¢é obrigatdério a
instalagcao de um trava guedas para cabo de agco e o0 mesmo
utilizar cinto de segurancga tipo paraquedista com fixagao no
tdérax.

A lista de pegas e fabricantes referente a tabela 2,
relaciona os c¢bédigos e modelos como referéncia, porém
descrevemos a mesma também no item 9.
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CABO DE ACO AA6x19 (CIMAF)
DADOS DO CABO
& mm 9.5
Diam. 38" Carga rup. (tf) 5.9
Alt. Queda 1 m Fator 0.395
Fator de seguranca 2:1 P. Corpo 150 Kg E - Kg/mm?® 10000
Area met. (mm?) 35,65
[ c.diném. corpe]  8284,00 Newtons = 844,74 Kgf |
VAO (m)
5 75 10 12,5 15 17,5 20 22,5 25
Deform. conform. do cabo (mm) 37,50 56,25 75,00 9375 112,50 131,25 150,00 168,75 187,50
Deform. Eldstica (mm) 11,85 1777 23,70 2062 3554 41,47 47,39 5332 59,24
Along. Cabo o carga aplic. (mmy) 49 35 7402 98,70 123,37 148 04 17272 197,39 22207 246 74
Comprim. Cabo carregado (mm) 2524 67 378701 5049 35 631169 757402 8836 36 1009870 11361,03 1262337
Flecha (mm) 35211 528,16 704,21 880,27 1056,32 123237 1408,43 1584 48 1760,53
Carga no corpo () 565,06 425 76 356,11 314,32 28645 266,55 251,63 240,02 230,73
Tens3o cabo (Kg) 203888 1536,23 128401 113412 1033,59 961,79 907,93 866,05 83254
Tens3o adm. (Kg) 2360,00 2360,00 2360,00 236000 2360,00 2360,00 2360,00 2360,00 2360,00
N° MAX. DE PESSOAS 1,0 1,0 1,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Altura min. do piso (m) 3.9 4.0 4.2 4.4 4.6 47 4.9 51 5.3
CLIPAGEM DO CABO
N® min. de clips ESi‘;g:Tﬁ;?re Torque M.m
3 57 41
OBS5.: CONFORME NORMA OSHA E ASSE (American Society of Safety Engineers)
Tabela 1
Fabricantes
Quantidade Descricao Material Gulin Honeywell Coforja
40 Metros Cabo de Aco 3/8" (6 x19) - - -
03 Esticador 3/4" TF - 100 -- EST - 19 M/M
03 Manilha Giratodria -- -- TGOM - 16
03 Indicador de Tensao TF - 200 26758 - BR --
03 Absorvedor de Energia TF - 300 26758 - BR --
06 Sapatilhas Kit- 614 -- SP-10
18 Grampos Kit- 614 -- CLIPPS - 08
Tabela 2
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9.0 — Detalhamento dos Materiais:

— Cabo de aco LV = Diédmetro de 3/8” x Trama 6 x 19
(Aproximadamente 40 Metros)

— Esticador: 3/4” Ref M/M Fabricante Coforja com travas anti -
rotacionais (02 Pecas)

— Indicador de tensao: Indicador de tensao TF - 200 Fabricante
Gulin ou similar (03 Peca)

— Absorvedor de energia: Absorvedor de energia TF - 300 Fabricante
Gullin ou similar (03 Peca)

— Sapatilhas: Sapatilhas Modelo SP - 10 Fabricante Coforja ou
similar (06 Pecas)

— Grampo para cabo de ago: Modelo CLIPPS - 08 Fabricante Coforja
ou similar (18 Pecas)

— Tornel Giratdério Olhal: Modelo TGOM - 16 Fabricante Coforja ou
Similar 03 Pecas)

10.0 - Calculo da Ancoragem do sistema da linha de vida:

Tubo Quadrado 2” + Cantoneira

Chapa de Ancoragem 5/8” ( F = 1500 Kgf )
Tadm = 0,60 x 250 = 150 Mpa = 15 KN/CM?2

Ab = 150/15 = 10 Cm

e min = 10/10 = 1 Cm

e exist > e min 1,58 > 1,0 Cm ( OK )

11.0 - Detalhamento de montagem:

Na extremidade inferior iniciar com a montagem da manilha e
esticador no ponto de ancoragem, na sequencia montar o absorvedor
de energia.

No absorvedor fazer a ligacao do cabo com 1 sapatilha e 3 grampos,
ligando ao outro ponto de ancoragem com 1 sapatilha e 3 grampos.

As montagens devem ser iguais nos 03 lances da escada marinheiro.

Extremidade Superior
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Ponto de Ancoragem

Esticador 3/4"

Absorvedor de Energia

Absorvedor de
Energia

Esticador

Extremidade
Inferior
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D = Distancia entre grampos 6 vezes
o diametro do cabo

Engenheiro
Segurang¢a do
Trabalho

CARLOS HENRIQUE DE MORAES

_Engenheiro MecGnico
CREA-SP- 0440977984
/

CREA SP 0640977984

Assinatura

25/04/17
Data

13- Dados Contratuais:

Contratante:

Responsavel/Representante:

TERMAG - GUARUJA

Sr. Luvanor S. Menezes

Niamero da obra: 1971/17

Niimero do Relatdrio: 2840

Tipo de inspecao: Inspecao e Laudo - NR-35
Inicio da inspecao: 29/03/2017

Término da inspecao: 29/03/2017

Data do relatério: 25/04/2017

Equipe técnica envolvida: Eng®. Carlos Henrique de Moraes.

Eng® Cleyson Selegati Pessi
Eng® Anibelli J. Pirapelli
Inspetor: Fernando Wisniewski.
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14.0 - ANEXOS
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ANEXO 14.1

PLANILHA DE AUDITORIA NR-35.
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LEGENDA DE INFRAGCOES E PRIORIDADES

CONERGE AUDITORIA NR 35 - TRABALHO EM ALTURA = TERMAG
Argoeds & Lpentany CASTELO D'AGUA NS remanat manimeo 00 uauIA 1-1=P3, 1-2=P2, I-3=P1, -4=P0
.  REQUISITOS - 5 5 INFRAGAO
Ne (R ALINEA TAG SITUAGAO ENCONTRADA RECOMENDAGAO NORMA-ITEM FOTO (ANTES) s
- . . Necessario instalar esticadores em ambos os lados de fixagédo do
1 355 - Cg}:‘;ﬁ';\o Estrutura de fgzgj: gﬁcf;b(f’aizasi‘:ndzs‘t'i’;:z:;;"da docasteld | .10 de ago da linha de vida do castelo dégua de forma a garantir NBR-16325-1/ NBR-16325-2 14
9 B resisténcia suportando a carga maxima aplicavel.
Roioa 4
CASTELO Grampos e parafusos de fixagao do cabo de ago do castelo dagua | Necessario substituir grampos e parafusos de fixagao do cabo de ago
2 355 - DAGUA encontra-se com corrosao severa em ambos os lados de da linha de vida do castelo dagua em ambos os lados de ancoragem NBR 11900 - 4 Anexo A -4
ancoragem. de forma a garantir resisténcia suportando a carga maxima aplicavel.
" . 5 5 . " Necessario instalar medidor de tenséo no cabo de ago da linha de
3 355 - CASTELO Gabo de ago da linha de vida do cas_(e\o dégua ndo possui medidor vida do castelo dagua de forma a garantir resisténcia suportando a NBR-16325-1/ NBR-16325-2 -4
DAGUA de tenséo. A -
carga maxima aplicavel.
. . " " Necessario instalar absorvidor de energia no cabo de ago da linha de
CASTELO Cabo de ago da linha de vida do castelo dagua nao possui . . " A . . _ ¥ ”
4 35.5 DAGUA absorvidor de energia. vida do castelo dagua de form§ a gararftlr' resisténcia suportando a NBR-16325-1/ NBR-16325-2 -4
carga maxima aplicavel.
CASTELO Estrutura de fixagao do cabo de ago da linha de vida do castelo Necessdrio efetuar jateamento posterior pintura na estrutura de
5 355 DAGUA da ug encontra-se corﬁ corTosdo severa fixag@o do cabo de ago da linha de vida do castelo dagua de forma a NBR-16325-1/ NBR-16325-2 -4
9 : garantir resisténcia suportando a carga maxima aplicavel.
- Necessério instalar sapatihas em ambos os lados do cabo de ago da
CASTELO Cabo de aco da linha de vida do castelo dagua encontra-se sem . N . " N ~ "
6 35.5 DAGUA sapatihas em ambos os lados. linha de vida do castelo dagua de fo[ma a g'ar'antlr resisténcia NBR 11900 - 4 Anexo A -4
suportando a carga maxima aplicavel.
Grampos de fixagao do cabo de ago da linha de vida do castelo Necessério adquar espagamenu?, grampos e de ﬂxagég do 93?0 d,e
7 355 CASTELO dagua encontra-se com espagamento inadequado em ambos os ago da linha de vida do castglo dagl‘Ja'de forma a garanti resisténcia NBR 11900 - 4 Anexo A -4
DAGUA suportando a carga maxima aplicavel em ambos os lados da
lados da ancoragem.
ancoragem.
CASTELO Grampos,presilhas e parafusos de fixagdo do cabo de ago da linha | Necessario substituir material utilizado na fixagao do cabo de ago da
8 355 - DAGUA de vida do castelo dagua encontra-se fora de padrao com material linha de vida do castelo dagua de forma a garantir resisténcia NBR 11900 - 4 Anexo A -4
diferente e com corrosao severa. suportando a carga méaxima aplicavel.
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ANEXO 14.2

A.R.T.
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 J 28027230171857335

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Resp avel Té

CLEYSON SELEGATI PESSI

Titulo Profissional:  Engenheiro de Produgéo - Mecanica, Engenheiro Civil RNP: 2614432237

Registro: 5069573792-SP

Empresa Contratada: Registro:

2. Dados do Contrato

Contratante: Conerge Inspecdo e Engenharia Ltda - EPP CPF/CNPJ: 02.483.375/0001-85
Endereco: Avenida AVENIDA PRESIDENTE WILSON 1473 N°: 1473

Complemento: Sala 104 Bairro: CENTRO

Cidade: Sao Vicente UF: SP CEP: 11320-915

Contrato: Celebrado em:  26/04/2017 Vinculada a Art n®:

Valor: R$ 6.600,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

‘ Endereco: Avenida SANTOS DUMONT [, 7H
Complemento: SN Bairro: SITIO PAECARA (VICENTE DE CARVALHO)
Cidade: Guaruja UF: SP CEP: 11460-000

Data de Inicio: 27/03/2017

Previsdo de Término: 26/04/2017

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cédigo:

Proprietario: Terminal Maritimo do Guaruja S/A - Termag CPF/CNPJ: 05.535.627/0001-60

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

Fiscalizagdao

1 Especificagéo Equipamentos de 17,00000 unidade
Protegdo Coletiva - EPC

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagoes

Elaboragdo de Laudos das digbes atuais e adequagio das linhas de vida dos Armazéns 02,04 e 06. Elaboragdo de Laudos das digdes atuais e ad das linhas de

vida dos Terminais Ferroviarios TF 801 e TF 801. Elaboragédo de Laudo das digoes atuais e adequag das linhas de vida dos Terminais Ferroviarios TR 301, TR 201, TR 401,
TR 601 e TR 701. Elaboracdo de Laudos das digbes atuais e ad| do da linha de vida da Caixa D'Agua,

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no
Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004.




7. Entidade de Classe

49 - SANTO ANDRE - ASSOCIACAO DOS ENGENHEIROS E
ARQUITETOS DO ABC

8. Assinatupds

s as informacdes acima

kil a

LEGATI PESSI - CPF: 256.196.788-30

Conerge Inspecdo e Engenharia Ltda - EPP - CPFICNPJ: 02.483.375/0001-85

Resolucdo n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacdes

- A pr te ART tra-se devid; guitada conforme dados
constantes no rodapé. do do si certificada pelo Nosso Niumero.

- A autenticidade deste d to pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART serda de responsabilidade do profissional
& do contratante com o chjstivo de documentar o vinculo contratual.

WWW.Creasp.org.br
tel: 0800-17-18-11

[B]CREA-SP

Valor ART R$ 81,53 Registrada em: 26/04/2017
impresso em: 27/04/2017 07:42:27

Valor Pago R$ 81,53

Nosso Numero: 28027230171857335 Vers&o do sistema
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