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MEDIÇÃO DE MATERIAL 
PARTICULADO

Este relatório de Medição de Material Particulado segue o mais rigoroso
padrão de qualidade. O serviço e resultado aqui contido foi previamente 
revisado, analisado e aprovado por um Engenheiro Mecânico e Engenheiro de 
Segurança do Trabalho – (Profissional Habilitado). 
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  São Paulo, 26 de janeiro de 2021

1. CARTA COM COMENTÁRIOS

À 

BUNGE ALIMENTOS
João Guerra, 80, Macuco, Santos – SP - 
CEP 11015-300

Atenciosamente

Anexo estamos enviando o resultado das coletas feitas entre os dias 15 e 19 de dezembro de 
2020 realizada em quatro pontos localizados na planta da Bunge Alimentos site de Santos. Os pontos 
de coleta foram:   

Ponto 1 – Balança de Carregamento (Próximo à Portaria) 

Ponto 2 – Pátio Externo 1 (Próximo a Balança de Carregamento) 

Ponto 3 – Pátio Externo 2 (Próximo ao Silo 2) 

Ponto 4 – Pátio Externo 3 (Próximo ao Tombador) 

O equipamento utilizado foi um amostrador de partículas (HI-VOL) marca RCLF, 

Barómetro/Bússola portátil digital para medição da pressão. O método utilizado foi a norma NBR 

9547 rev 9/97 Material Particulado Total em Suspensão pelo Método de Amostrador de Grandes 

Volumes (HI-VOL). 

TABELA DE RESULTADOS 

Ponto DATA CONCENTRAÇÃO DE 
MPTS (µg/m³) 

P atm 

mmHg 

LIMITE 
DECRETO 

59113/2013 

LIMITE 

CONAMA 491 

1 15/12/2020 10.975,6467 701,22 240 240 

2 16/12/2020 304,9504 697,45 240 240 

3 17/12/2020 89,9115 695,94 240 240 

4 18/12/2020 83,8969 689,91 240 240 

Média 159,5863 

MEDIÇÃO DE MATERIAL 
PARTICULADO

Propriedade Exclusiva da CONERGE – INSPEÇÃO E ENGENHARIA LTDA, sendo proibida sua reprodução sem autorização prévia. 
* Rua. Dr. Manoel Tourinho, n°10 - CEP 11015-030 * Santos / SP* Tel/Fax (13)3466-7187 * conerge@conerge-engenharia.com.br *

Página: 03/19 www.conerge-engenharia.com.br Deus é fiel



Comentários: 

Foram feitas 01 coleta em cada um dos 04 pontos. As coletas e os dados de campo foram 

obtidos pela equipe da Conerge para a RCLF compilar os dados neste relatório. 

Das coletas realizadas, apenas os pontos 1 e 2 apresentaram concentrações superiores aos 

limites estabelecidos pela Resolução CONAMA 491 e pelo Decreto Estadual nº. 59113/2013, ambos 

de 240 ug/m³. Entretanto, como o equipamento foi instalado dentro da balança de carregamento 

(ponto 1), que é um ambiente fechado com sistema de exautão para evitar que o particulado gerado 

no carregamento dos caminhões saia para o resto do site e suas redondezas, esse ponto não deve ser 

considerado numa analise de qualidade do ar e por isso foi tirado da média de particulado obtido. 

O ponto 2 encontra-se próximo à balança de carregamento, portanto, seria o ponto com maior 

influência do particulado fugitivo gerado na balança de carregamento. Embora ele apresente uma 

concentração acima dos limites que representam uma boa qualidade do ar, quando comparado com 

a concentração observada no ponto 1, a cabine que contém a balança de carregamento apresenta 

uma eficiência de 97% na retenção do particulado gerado no carregamento. 

A concentração obtida na balança de carregamento foi de 10.975,6467 ug/m³. 

A maior concentração obtida dentre os pontos considerados para analise de qualidade do ar 

foi de 304,9504 ug/m³ com valor médio de 159,5863 ug/m³. Esses valores indicam que a planta 

pouco interfere nas condições de qualidade do ar nas redondezas, uma vez que as concentrações 

observadas nos pontos um pouco mais distantes das balanças de carregamento apresentaram uma 

concentração baixa, ou seja, os particulados fugitivos da balança de carregamento não permanecem 

em suspensão o suficiente para interferir na qualidade do ar do resto da planta da Bunge Alimentos e 

portanto, também não interfere na vizinhança direta do site. 

Segundo a estação meteorológica do INMET para região litorânea do estado de São Paulo não 

houve precipitação nos dias das coletas. A falta de precipitação tende a aumentar a concentração de 

particulado em suspenção. 

A velocidade média dos ventos foi de 1,69m/s com predominancia na direção sudeste, 

segundo os dados da INMET. A direção sudeste traz o particulado do porto de santos para o site da 

Bunge Alimentos. 

Colocamo-nos à disposição de v.sas para esclarecimento de dúvidas que possam gerar na 

apreciação deste relatório.  
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2. TABELAS DE CÁLCULO DO MATERIAL PARTICULADO

BUNGE ALIMENTOS - SANTOS

760 298

PONTO Data Filtro Tamb Patm Mf Mi Massa MP Vol  col PTS (PTS)referencia Decreto 59.113/2013 CONAMA 3

N.o K mmHg g g g m3 ug/m3 µg/m3 25oC 1Atm 240 240

1 15/12/20 435 302,6 761,54 11,7728 2,7063 9,0665 815,2819 11120,6938 10975,6467 excede padrão I excede padrão II

2 16/12/20 465 300,3 763,80 3,3090 2,7140 0,5950 1945,8791 305,7744 304,9504 excede padrão I excede padrão II

3 17/12/20 464 302,3 761,54 2,8529 2,7171 0,1358 1492,1537 91,0094 89,9115 positivo positivo

4 18/12/20 455 303,7 762,29 2,9374 2,7213 0,2161 2535,0667 85,2443 83,8969 positivo positivo

Médias 160,6760 159,5863

PRESSÃO PADRÃO: TEMPERATURA PADRÃO:
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3. GRÁFICO DAS CONCENTRAÇÕES DE MATERIAL PARTICULADO
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4. COLETA DE DADOS ATMOSFÉRICOS (Fonte INMET)

DATA: 15/12/2020

Hora
Direção do 

Vento (0-360)

Rumo 

Magnético 

Veloc, do 

Vento (m/s)

Pressão 

Atmosférica 

Local (mb)

Temp, do ar 

(C)

Precipitação 

(mm)

13:00:00 118 SEE 1,7 1011 28 0,0

18:00:00 120 SEE 2,0 1009 27 0,0

1,8500 1009,8000 27,4500 0,0000MÉDIAS

DATA: 16/12/2020

Hora
Direção do 

Vento (0-360)

Rumo 

Magnético 

Veloc, do 

Vento (m/s)

Pressão 

Atmosférica 

Local (mb)

Temp, do ar 

(C)

Precipitação 

(mm)

13:00:00 135 SE 2,0 1013 28 0,0

2,0000 1012,9000 28,4000 0,0000MÉDIAS

DATA: 17/12/2020

Hora
Direção do 

Vento (0-360)

Rumo 

Magnético 

Veloc, do 

Vento (m/s)

Pressão 

Atmosférica 

Local (mb)

Temp, do ar 

(C)

Precipitação 

(mm)

15:00:00 173 S 1,7 1011 28 0,0

16:00:00 126 SE 2,2 1011 28 0,0

17:00:00 113 SEE 2,7 1010 29 0,0

18:00:00 119 SEE 2,6 1010 28 0,0

2,3000 1010,6000 28,2250 0,0000MÉDIAS

DATA: 18/12/2020

Hora
Direção do 

Vento (0-360)

Rumo 

Magnético 

Veloc, do 

Vento (m/s)

Pressão 

Atmosférica 

Local (mb)

Temp, do ar 

(C)

Precipitação 

(mm)

13:00:00 201 SSW 1,9 1011 29 0,0

14:00:00 147 SSE 2,1 1010 29 0,0

15:00:00 124 SE 2,0 1010 29 0,0

16:00:00 132 SE 1,8 1010 29 0,0

17:00:00 133 SE 1,9 1010 29 0,0

1,9400 1010,1200 28,9600 0,0000MÉDIAS

DATA: 19/12/2020

Hora
Direção do 

Vento (0-360)

Rumo 

Magnético 

Veloc, do 

Vento (m/s)

Pressão 

Atmosférica 

Local (mb)

Temp, do ar 

(C)

Precipitação 

(mm)

13:00:00 121 SEE 2,1 1008 28 0,0

14:00:00 127 SE 2,0 1008 28 0,0

2,05000 1008,20000 27,85000 0,00000MÉDIAS
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5. ANÁLISES DE LABORATÓRIO
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6. FOTOS DO MONITORAMENTO

Calibração do equipamento em Campo 

 Placas perfuradas para calibração do HI-VOL  Copo Calibrador sobre as placas 

Balança de Carregamento de Grãos 

Placas com diferentes 

números de orifícios
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Equipamento Instalado dentro da Balança de Carregamento de Grãos 
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Equipamento Instalado no Pátio Externo 1 

Equipamento Instalado no Pátio Externo 2 
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Equipamento Instalado no Pátio Externo 3 
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Equipamento Pronto para Coleta 

Filtro Pré Coleta Carta Gráfica Durante Coleta 
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7. FOLHA DE CALIBRAÇÃO DO HI-VOL

Folha de calibração

do amostrador tipo Hi-Vol

para material particulado total em suspensão

Cliente: BUNGE - SANTOS

Ponto de coleta: BALANÇA DE CARREGAMENTO (PRÓXIMO À PORTARIA)

Data da calibração: 15/12/2020

Pressão Atmosférica local: 761,5 mmHg 80 metros

Temperatura média durante a amostragem: 28,9

kit de calibração n.:      CPV- 003 Calibração 19/06/2020 - RELATÓRIO 34.6.20

Roots meter - Dresser mod AT MV02

Realizado por:    visto: Kleber Sampaio

Cálculos

Placa Leitura  Deflexão Vazão Y(Qp)
Manômetro U carta Qp

18 18,0 3,9 1,53798 1,9640

13 15,8 2,7 1,44108 1,6342

10 12,8 2,0 1,29731 1,4065

9 11,0 1,9 1,21852 1,3709

8 8,4 1,7 1,05139 1,2967

7 7,8 1,6 1,02646 1,2580
5 5 1 0,82230 0,9945

5 5 1 0,8223 0,994526

y = 0,212x + 0,773
R² = 0,815
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Curva de calibração do Hi-Vol - Pirelli Camp. no ponto 1
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Linear (Série1)

y = 1,168x + 0,016
R² = 0,907
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8. CARTAS GRÁFICAS DAS COLETAS
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9. RELATÓRIO DE CALIBRAÇÃO DO COPO CALIBRADOR
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ANEXO I 

CERTIFICAÇÃO DO LABORATÓRIO 
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