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LAUDO TECNICO DIMENSIONAL - TUBULACOES

(Conforme Portaria MTP n° 2.769, de 05 de setembro de 2022)

COPERSUCAR

TRECHO DA TUBULACAO PRINCIPAL 12"
TRECHO DA TUBULACAO DA LINHA DE TESTE 10"
TRECHO DA TUBULACAO DE ALIVIO 8"

Este Laudo Técnico Dimensional em Tubulacdo segue o0s mails rigorosos padrdes de qualidade e
obediéncia a Norma Regulamentadora - NR-23. Os servigcos e resultados aqui contidos foran)|

previamente revisados, analisados e aprovados por um Engenheiro Mecé&nico e Engenheiro de

Seguranca do Trabalho (Profissional Legalmente Habilitado).

|Propriedade Exclusiva do GRUPO CONERGE — NORMAS REGULAMENTADORAS, sendo proibida sua reprodugdo sem autorizagéo prévia.l

R. Dr. Manoel Tourinho, n°10, Santos / SP
E-mail: comercial@conerge-engenharia.com.br 24
Tel: (13) 3466-7187

anos
Site: www.conerge-engenharia.com.br

DEUS E FIEL




GRUPO Q }} SINCE 1988 WITH ¥OU

CONERGE

NORMAS REGULANENTADORAS

<%
COPERSUCAR

COPERSUCAR - SANTOS / SP

Relatodrio 5688 Pagina
NR 23 - PROTE(}AO CONTRA INCENDIOS — 2
Obra Revisao
2466
0
REVISOES

A - PRELIMINAR

C - PARA CONHECIMENTO

E - PARACONSTRUCAO G-

CONFORME CONSTRUIDO

B - PARA APROVAGAO D - PARA COTAGAO F - CONFORME H - CANCELADO
TE - TIPO EMISSAO COMPRADO
REV. TE DESCRICAO POR VER. APR. AUT. DATA
A B EMISSAO INICIAL DBC DSB BRO CHM 17/01/2023

|Propriedade Exclusiva do GRUPO CONERGE — NORMAS REGULAMENTADORAS, sendo proibida sua reprodugdo sem autorizagéo prévia.l

R. Dr. Manoel Tourinho, n°10, Santos / SP
E-mail: comercial@conerge-engenharia.com.br

Tel: (13) 3466-7187

Site: www.conerge-engenharia.com.br

24

anos
DEUS E FIEL



ONERGE

GRUPO {} }} sssssssssssssssss W
@ NORMAS REGULAMENTADORAS CO PE RS U CAR

COPERSUCAR - SANTOS / SP

Relatério 5638 Pagina
NR 23 - PROTECAO CONTRA INCENDIOS Obra e Revisio 3
0
SUMARIO
1.0 OBIETIVO ..ottt ettt ettt e et et te e e 4
2.0 TABELA DE REFERENCIA DE CATEGORIAS DE CONDICOES ................... 4
3.0 GRAFICO DE CATEGORIAS .....ooueecee ettt 5
4.0 TABELA DE GRAU DE CORROSAD .....ccocviviieeieiee et 5
5.0 DADOS DA TUBULAGAO ATUAL ..ottt 6
6.0 CONCLUSAOD ...ttt ettt ettt e et 6
7.0 TIPO DE MATERIAL RECOMENDADO ...ttt 6
7.1 TUBULACAO EM ACO CARBONO ......oooiivieeeiieeeeee e, 7
7.2 SUGESTAO DE TUBO: DUPLEX TITANIO ....ocvoviiieeceeeee e 8
8.0 DADOS CONTRATUAIS ...ttt ettt 12
9.0 ANEXOS ..ottt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt st e e 13
9.1 - RELATORIO TECNICO FOTOGRAFICO NR-23 .....ocviiiiiecieiee e 14
9.2 - CROQUI DIMENSIONAL ...ttt 15
9.3 - MEDICAO DE ESPESSURA ...ttt 16
9.4 - MEDICAO DOS ALVEOLOS .....oovoeeieeceeeeee ettt 17
T Y0 = T ST 18

|Propriedade Exclusiva do GRUPO CONERGE — NORMAS REGULAMENTADORAS, sendo proibida sua reprodugdo sem autorizagéo prévia.l

R. Dr. Manoel Tourinho, n°10, Santos / SP
E-mail: comercial@conerge-engenharia.com.br
Tel: (13) 3466-7187

Site: www.conerge-engenharia.com.br

24

anos
DEUS E FIEL



GRUPO £FEEE smee w00 v vow QQ
COPERSUCAR - SANTOS / SP
@ONERGE COPERSUCAR

NR 23 - PROTEGCAO CONTRA INCENDIOS

Relatori Pagina
elatoério 5688 g

Obra 2466 Revisao

1.0 OBJETIVO

* Realizar Acompanhamento fotografico das Inspecgoes;

* Realizar Levantamento Dimensional das Tubulacgdes;

* Realizar Ensaio por Medi¢ao de Espessura por Ultrassom sobre tinta, spot;

* Realizar Medigcao com Parquimetro Calibrado dos Alveolos e Pits existente nas Tubulagdes;

* Realizar Avaliagéo da nivel de corrosao existente;

* Determinar o material das Tubulagdes, para trabalho em ambiente maritimo e agua do mar;

» Fornecer Planilha de Recomendacéo / Prego para Substituicido das Tubulagdes Inspecionadas; e

* Emitir ART, referente aos servicos executados.

2.0 TABELA DE REFERENCIA DE CATEGORIAS DE CONDICOES

CATEGORIA DE
CONDICAO

CONDICAO DA PRIOIRIDADE DE ATENDIMENTO

0

OTIMO: TUBULACOES BEM CONSERVADAS, LIMPAS E LIVRES DE QUALQUER
DANO VISIVEL. SOLDAS E CONEXOES EM PERFEITO ESTADO.

BOM: TUBULACOES EM BOAS CONDICOES, COM ALGUMAS SUJIDADES LEVES
OU CORROSAO SUPERFICIAL, MAS SEM AFETAR A INTEGRIDADE ESTRUTURAL.
SOLDAS BEM EXECUTADAS.

REGULAR: TUBULACOES COM SINAIS DE DESGASTE MODERADO, COMO
CORROSAO SUPERFICIAL MAIS ACENTUADA OU PEQUENAS FALHAS NAS
SOLDAS. AINDA OPERACIONAIS, MAS PODEM EXIGIR ATENCAO.

PRECARIO: TUBULACOES EM CONDICOES PRECARIAS, COM CORROSAO
SIGNIFICATIVA OU SOLDAS DEFICIENTES. NECESSITA DE MANUTENCAO
IMEDIATA PARA EVITAR RISCOS.

CRITICO: TUBULACOES EM ESTADO CRITICO, COM CORROSAO AVANGADA,
GRANDES VAZAMENTOS OU SOLDAS SEVERAMENTE COMPROMETIDAS.
REQUER INTERVENCAO URGENTE PARA GARANTIR A SEGURANCA.

RGI: TUBULACOES COMPLETAMENTE INOPERANTES DEVIDO A DANOS
EXTENSOS, RUPTURAS GRAVES OU COLAPSO ESTRUTURAL. NECESSITA DE
SUBSTITUICAO IMEDIATA PARA RESTABELECER A FUNCIONALIDADE.
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3.0 GRAFICO DE CATEGORIAS
CATEGORIAS | TOTAL | PORCENTAGEM
0%
% O CC:0 0 0%
mCC:0
CC:1 1 14%
mCC:1
mCC:2
CC:2 0 0%
CC: 3
mcc: 4 cC: 3 0 0%
mCC:5
CC: 4 6 86%
CC:5 0 0%

4.0 TABELA DE GRAU DE CORROSAO

GRAU A

GRAUC

0 Grau A — Superficie de ago com a carepa de laminacgao praticamente intacta em toda a superficie e sem
corrosdo. Representa a superficie de aco recentemente laminada, (limpeza periodica).

o Grau B — Superficie de aco com principio de corrosdo, quando a carepa de laminacdo comeca a
desprender-se, (tratamento e pintura).

o Grau C — Superficie de aco onde a carepa de laminacao foi eliminada pela corrosdo ou podera ser
removida por raspagem ou jateamento, desde que ndo tenha formado ainda cavidades muito visiveis (pites)
em grande escala, (aprovada com ressalvas).

o0 Grau D - Superficie de aco onde a carepa de laminacao foi eliminada pela corrosdo com formacéao de
cavidades visiveis em grande escala, (situacéo reprovada).
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5.0 DADOS DA TUBULACAO ATUAL

* Ago carbono;

» Schedule 40;

* Espessura da parede do tubo de 12" = 10,31 mm;
» Comprimento do tubo de 12" = 12 Metros;

» Espessura da parede do tubo de 10" = 9,27;

» Comprimento do tubo de 10" = 12 Metros;

» Espessura da parede do tubo de 8" = 8,18;

» Comprimento do tubo de 8" = 8 Metros;

* Flanges devem ser de 150 Lbs.

6.0 CONCLUSAO
Devido a corrosdo severa e perda de espessura acentuada encontrada nos trechos das
tubulacdes analisadas neste relatdrio, € necessario realizar a substituicdo imediata da

linha de incéndio conforme croqui em anexo.

7.0 TIPO DE MATERIAL RECOMENDADO

Recomenda-se utilizar o ago carbono 1020, que pertencente a categoria de acos de
baixo teor de carbono, e destaca-se por sua versatilidade e propriedades mecanicas
adequadas para aplicagdes especificas, como as encontradas em sistemas de combate a
incéndio. Sua composicdo quimica, com aproximadamente 0,20% de carbono,
confere-lhe uma combinagdo unica de resisténcia mecanica e ductilidade, essenciais
para lidar com as condigdes operacionais desafiadoras desses ambientes, conforme item

7.1 deste relatorio.
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7.1 TUBULAGAO EM AGO CARBONO - VIDE NBR 5580 e NBR 5590

A tubulagao do sistema n&o deve ter diametro nominal inferior a DNG5 (2 %2").

Para sistemas tipo 1 ou 2 pode ser utilizada tubulagdo com didmetro nominal DN50 (27),
desde que comprovada tecnicamente o desempenho hidraulico dos componentes e do
sistema, por meio de laudo de laborat6rio oficial competente.

Os drenos, recursos para simulacado e ensaios, escorvas e outros dispositivos devem ser
dimensionados conforme a aplicagao.

As tubulagdes aparentes do sistema devem ser em cor vermelha.

Os trechos das tubulagdes do sistema, que passam em dutos verticais ou horizontais e que
sejam visiveis através da porta de inspecao, devem ser em cor vermelha.

Opcionalmente a tubulagdo aparente do sistema pode ser pintada em outras cores, desde
que identificada com anéis vermelhos com 0,20 m de largura e dispostos, no maximo, a 3
m um do outro, exceto para edificagdes dos grupos G, I, J, L e M da Tabela 1 do
Regulamento de Segurancga contra Incéndio - vide IT 22:2018 do Corpo de Bombeiros.

As tubulagbes destinadas a alimentagdo dos hidrantes e de mangotinhos ndo podem
passar pelos pocos de elevadores e/ou dutos de ventilagao.

Todo material previsto ou instalado deve ser capaz de resistir ao efeito do calor e aos
esforcos mecanicos, mantendo seu funcionamento normal.

Recomenda-se que, no caso de emprego de tubulacbes em anel, em edificagdes térreas
destinadas as edificagcbes dos grupos | e J, sejam instaladas na parte externa das

edificacdes, de modo que sejam protegidas contra a acao do calor.
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* O meio de ligagdo entre os tubos, conexdes e acessorios diversos deve garantir a
estanqueidade e a estabilidade mecanica da junta e ndo deve sofrer comprometimento de
desempenho, se for exposto ao fogo.

* A tubulacao deve ser fixada nos elementos estruturais da edificacdo por meio de suportes
metalicos, conforme a NBR 10897, rigidos e espacados, no maximo, 4 m, de modo que
cada ponto de fixagao resista a cinco vezes a massa do tubo cheio de agua mais a carga
de 100 Kg.

» Os materiais termoplasticos, na forma de tubos e conexdes, somente devem ser utilizados
enterrados a 0,50 m e fora da projecdo da planta da edificacdo satisfazendo a todos os
requisitos de resisténcia a pressao interna e a esforcos mecanicos necessarios ao
funcionamento da instalacao.

* A tubulacao enterrada com tipo de acoplamento ponta e bolsa deve ser provida de blocos
de ancoragem nas mudangas de diregao e abragadeiras com tirantes nos acoplamentos
conforme especificado na NBR 10897.

» Os tubos de aco devem ser conforme as NBR 5580, NBR 5587 ou NBR 5590.

» As conexdes de ferro maleavel devem ser conforme a NBR 6925 ou NBR 6943.

» As conexdes de aco devem ser conforme ASTM A 234.
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7.2 - SUGESTAO DE TUBO: DUPLEX TITANIO

O Tubo Duplex Titanio é feito de aco inoxidavel, uma liga de aco contendo cromo, niquel e molibdénio. Essa
composicdo confere ao aco inoxidavel duplex uma excelente resisténcia a corrosdo e uma combinacao de
propriedades mecanicas superiores. Os tubos duplex sdo mais pesados em comparacdo com 0s tubos

PEAD devido a sua composi¢cdo de aco, 0 que pode exigir equipamentos mais robustos para a instalagéao.

E recomendado para casos de corosdo por agua de mar e dificil de ser soldado. S&o frequentemente

utilizados em aplicacbes onde se requer alta resisténcia a corrosdo e propriedades mecanicas robustas,

como industrias quimicas, petroleo, gas, dgua do mar e estruturas offshore. Os tubos duplex possuem

excelentes propriedades mecanicas, incluindo alta resisténcia a tracao, tenacidade e resisténcia ao impacto.
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8.0 DADOS CONTRATUAIS

Contratante .........cceevveiiiiiieeeeeeeie e COPEISUCAr Santos / SP
Responsavel/Representante ...........ccccccceeeeeeeeeveeennnnnnn..... St Diego Souza Aires
REIAtONIO ...cooeiiiiiiiiiiiee e DOB8
ODra ... 2466
Equipamento ............ccccccciiiiiiiieveveveeeeeeeeeeeennnn i 1 r€Ch0S de Tubulages - 127, 107, e 8"
Data do Relatorio ..........ccccovcvvveiiivieiiiieeiiieeesiiee s 12/10/2023
Data do Inicio da INSPEGAOD ......coeeevvvveeiiiiiiiieeeeeeeeiiiinnn . 20/06/2023
Data do Término da INSPeCa0 .............ccceccvvvvveeeeeeeennnnnnnn 21/06/2024
Tipo de INSPEeCan ..........cooeevveveiieeiiie . .NR-23
Equipe Técnica Envolvida ...............ccccceeeeeevvvvevinnennn....... AsS. Engenharia - Marcio Tadeu

: Ass. Engenharia - Alessandro Cajaiba

: Engenheiro - Carlos H. de Moraes

9.0 ANEXOS

9.1 - RELATORIO TECNICO FOTOGRAFICO NR-23
9.2 - CROQUI DIMENSIONAL

9.3 - MEDICAO DE ESPESSURA

9.4 - MEDICAO DOS ALVEOLOS

9.5-AR.T.
CONTROLE DE EMISSAO
Profissional PO
Legalmente CARLOS HENRIQUE DE MORAES &//'47}/ 12/10/2023
Habilitado CREA SP 0640977984 %g '
NR-23 Assinatura Data

"Inspecdo com Seguranga e Qualidade € nossa Prioridade”
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9.1 - RELATORIO TECNICO
FOTOGRAFICO NR-23
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NORMAS REGULAMENTADORAS

CLIENTE

COPERSUCAR - SANTOS

DO RELATORIO

03/08/2023

N° DO RELATORIO

5688

TRECHO

TUBULAGAO (SAIDA)

LOCALIZACAO

TRECHO DA TUBULAGAO
PRINCIPAL 12"

SUBSTITUICAO

EVIDENCIA

DESCASCAMENTO
DE TINTA,;
CORROSAO

SUPERFICIAL;
SUJIDADE

CATEGORIA DA
CONDIGAO: 1

descascamento de tinta
indicada no Relator
confo

O trecho da tubulagdo analisado possui alguns pontos de

RELATORIO FOTOGRAFICO DE INSPEGAO EM TRECHOS DA TUBULAGAO

O GERAL EVIDENCI

TRATATIVA 2 - FOTO GERAL EVIDENCI

DESCRIGAO

Aplique um revestimento anticorrosivo de alta
qualidade e durabilidade, necessario programar
substituicdo do trecho analisado conforme valor da
Medigéo de Espessura encontrada.

e perda de espessura moderada
io de Medicao de Espessura,
rme Anexo 9.3.

%
COPERSUCAR

CATEGORIA DE CONDIGAO: 0

OTIMO: TUBULAGOES BEM
CONSERVADAS, LIMPAS E
LIVRES DE QUALQUER DANO
VISIVEL. CONEXOES EM BOM
ESTADO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 1

BOM: TUBULAGOES EM BOAS
CONDIGOES, COM ALGUNS
PONTOS DE CORROSAO
SUPERFICIAL, MAS SEM AFETAR
A INTEGRIDADE ESTRUTURAL

CATEGORIA DE CONDIGAO: 2

REGULAR: TUBULACOES COM
SINAIS DE DESGASTE
MODERADO, COMO CORROSAQO
MAIS ACENTUADA.
AINDA OPERACIONAIS, MAS
PODEM EXIGIR ATENGAO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 3

PRECARIO: TUBULAGOES EM
CONDIGOES PRECARIAS, COM
CORROSAO SIGNIFICATIVA.
NECESSITA DE MANUTENGAO
IMEDIATA.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 4

CRITICO: TUBULAGOES EM
ESTADO CRITICO, COM
CORROSAO AVANGADA

SEVERAMENTE

COMPROMETIDAS. REQUER

INTERVENGAO URGENTE.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 5

RGI: TUBULACOES
COMPLETAMENTE
INOPERANTES DEVIDO A
DANOS EXTENSOS,
RUPTURAS GRAVES,
COLAPSO ESTRUTURAL.
NECESSITA DE
SUBSTITUIGAO IMEDIATA
PARA RESTABELECER A
FUNCIONALIDADE.
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CLIENTE

COPERSUCAR - SANTOS

DATA DO RELATORIO

03/08/2023

N° DO RELATORIO

5688

TRECHO

TUBULAGAO (SAIDA)

CALIZAGAO

TRECHO DA TUBULAGAO
PRINCIPAL 12"

SUBSTITUICAO

EVIDENCIA

DESCASCAMENTO
DE TINTA;
CORROSAO SEVERA;

RELATORIO FOTOGRAFICO DE INSPEGAO EM TRECHOS DA TUBULAGAO

CATEGORIA DA
CONDICAO: 4

Na parte superior deste trecho da tubulagéo, ha presencga
de corrosdo severa e perda de espessura acentuada.

%
COPERSUCAR

CATEGORIA DE CONDIGAO: 0

OTIMO: TUBULAGOES BEM
CONSERVADAS, LIMPAS E
LIVRES DE QUALQUER DANO
VISIVEL. CONEXOES EM BOM
ESTADO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 1

BOM: TUBULACOES EM BOAS
CONDIGOES, COM ALGUNS
PONTOS DE CORROSAO
SUPERFICIAL, MAS SEM
AFETAR A INTEGRIDADE
ESTRUTURAL.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 2

REGULAR: TUBULACOES COM
SINAIS DE DESGASTE
MODERADO, COMO CORROSAQO
MAIS ACENTUADA.
AINDA OPERACIONAIS, MAS
PODEM EXIGIR ATENGAO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 3

PRECARIO: TUBULAGOES EM
CONDIGOES PRECARIAS, COM
CORROSAO SIGNIFICATIVA.
NECESSITA DE MANUTENGAO
IMEDIATA.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 4

CRITICO: TUBULAGOES EM
ESTADO CRITICO, COM
CORROSAO AVANGADA

SEVERAMENTE
COMPROMETIDAS. REQUER
INTERVENGAO URGENTE.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 5

Necessario realizar a substituicdo deste trecho da
tubulagéao, devido corroséo severa e perda de
espessura.

RGI: TUBULAGOES
COMPLETAMENTE
INOPERANTES DEVIDO A
DANOS EXTENSOS,
RUPTURAS GRAVES,
COLAPSO ESTRUTURAL.
NECESSITA DE
SUBSTITUIGAO IMEDIATA
PARA RESTABELECER A
FUNCIONALIDADE.
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COPERSUCAR - SANTOS

») DO RELATORIO

03/08/2023

N° DO RELATORIO

5688

TRECHO

TUBULAGAO PRINCIPAL 12"

LOCALIZAGAO

TRECHO DA TUBULAGAO
PRINCIPAL 12"

SUBSTITUICAO

EVIDENCIA

CORROSAO SEVERA
(SPOT);
DESCASCAMENTO DE
TINTA

RESULTADOS

CATEGORIA DA
CONDIGAO: 4

RELATORIO FOTOGRAFICO DE INSPEGAO EM TRECHOS DA TUBULAGAO

%
COPERSUCAR

CATEGORIA DE CONDIGAO: 0

OTIMO: TUBULAGOES BEM
CONSERVADAS, LIMPAS E
LIVRES DE QUALQUER DANO
VISIVEL. CONEXOES EM BOM
ESTADO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 1

BOM: TUBULACOES EM BOAS
CONDIGOES, COM ALGUNS
PONTOS DE CORROSAO
SUPERFICIAL, MAS SEM
AFETAR A INTEGRIDADE
ESTRUTURAL.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 2

Na parte inferior deste trecho da tubulagdo ha presenca de
corrosao severa, corrosao alveolar severa e perda de
espessura acentuada.

REGULAR: TUBULACOES COM
SINAIS DE DESGASTE
MODERADO, COMO CORROSAQO
MAIS ACENTUADA.
AINDA OPERACIONAIS, MAS
PODEM EXIGIR ATENGAO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 3

PRECARIO: TUBULAGOES EM
CONDIGOES PRECARIAS, COM
CORROSAO SIGNIFICATIVA.
NECESSITA DE MANUTENGAO
IMEDIATA.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 4

CRITICO: TUBULAGOES EM
ESTADO CRITICO, COM
CORROSAO AVANGADA

SEVERAMENTE

COMPROMETIDAS. REQUER

INTERVENGAO URGENTE.

DESCRIGAO

CATEGORIA DE CONDIGAO: 5

Necessario substituir este trecho da tubulagao, pois
apresenta corrosdo severa e perda de espessura
acentuada, indicado no Relatério de Medigéo de

Espessura, conforme Anexo 9.3.

RGI: TUBULAGOES
COMPLETAMENTE
INOPERANTES DEVIDO A
DANOS EXTENSOS,
RUPTURAS GRAVES,
COLAPSO ESTRUTURAL.
NECESSITA DE
SUBSTITUIGAO IMEDIATA
PARA RESTABELECER A
FUNCIONALIDADE.

Rua Dr. Manuel Tourinho n® 10 * CEP 11015-030 * Santos-SP * Voip: (13) 3466-7187 * comercial@conerge-engenharia.com.br * www.conerge-engenharia.com.br
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/cONERGE

NORMAS REGULAMENTADORAS

CLIENTE
COPERSUCAR - SANTOS
DATA DO RELATORIO
09/10/2023

N° DO RELATORIO

TRECHO DA TUBULAGAO
PRINCIPAL 12"

TRECHO DA TUBULAGAO
PRINCIPAL 12"

TRATATIVA

SUBSTITUICAO

EVIDENCIA

CORROSAO SEVERA
(SPOT);
DESCASCAMENTO DE
TINTA

RESUL S

CATEGORIA DA
CONDIGAO: 4

Na parte inferior deste trecho da tubulagdo ha presenca de
corrosao severa, corrosao alveolar severa e perda de
espessura acentuada.

RELATORIO FOTOGRAFICO DE INSPEGAO EM TRECHOS DA TUBULAGAO

T
COPERSUCAR

FOTO GERAL EVIDENCI

CATEGORIA DE CONDIGAO: 0

s

OTIMO: TUBULAGOES BEM
CONSERVADAS, LIMPAS E
LIVRES DE QUALQUER DANO
VISIVEL. CONEXOES EM
PERFEITO ESTADO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 1

AL EVIDENCIADA

a1}
oy
T

LTI

DESCRIGAO

Necessario substituir este trecho da tubulagao, pois
apresenta corrosdo severa e perda de espessura
acentuada, indicado no Relatério de Medigao de

Espessura, conforme Anexo 9.3.

BOM: TUBULACOES EM BOAS
CONDIGOES, COM ALGUNS
PONTOS DE CORROSAO
SUPERFICIAL, MAS SEM
AFETAR A INTEGRIDADE
ESTRUTURAL.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 2

REGULAR: TUBULACOES COM
SINAIS DE DESGASTE
MODERADO, COMO CORROSAQO
MAIS ACENTUADA.
AINDA OPERACIONAIS, MAS
PODEM EXIGIR ATENGAO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 3

PRECARIO: TUBULAGOES EM
CONDIGOES PRECARIAS, COM
CORROSAO SIGNIFICATIVA.
NECESSITA DE MANUTENGAO
IMEDIATA.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 4

CRITICO: TUBULAGOES EM
ESTADO CRITICO, COM
CORROSAO AVANGADA

SEVERAMENTE

COMPROMETIDAS. REQUER

INTERVENGAO URGENTE

CATEGORIA DE CONDIGAO: 5

RGI: TUBULAGOES
COMPLETAMENTE
INOPERANTES DEVIDO A
DANOS EXTENSOS,
RUPTURAS GRAVES,
COLAPSO ESTRUTURAL.
NECESSITA DE
SUBSTITUIGAO IMEDIATA
PARA RESTABELECER A
FUNCIONALIDADE.

Rua Dr. Manuel Tourinho n° 10 * CEP 11015-030 * Santos-SP * Voip: (13) 3466-7187 * comercial@conerge-engenharia.com.br * www.conerge-engenharia.com.br




/cONERGE

ORMAS REGULAMENTADORAS

CLIENTE

COPERSUCAR - SANTOS

03/08/2023
N° DO RELATORIO
5688

TRECHO

TUBULAGAO PRINCIPAL 12"

LOCALIZAGCAO

TUBULAGAO PRINCIPAL 12"

SUBSTITUIGAO

EVIDENCIA

CORROSAO SEVERA
(SPOT);
DESCASCAMENTO DE
TINTA

RELATORIO FOTOGRAFICO DE INSPEGAO EM TRECHOS DA TUBULAGAO

OTO GERAL EVIDENCIAI

TRATATIVA TO GERAL EVIDENCIADA

CATEGORIA DA
CONDIGAO: 4

Na parte inferior deste trecho da tubulagdo ha presenca de
corrosao severa, corrosao alveolar severa e perda de
espessura acentuada.

Necessario substituir este trecho da tubulagao, pois
apresenta corrosdo severa e perda de espessura
acentuada, indicado no Relatério de Medigéo de

Espessura, conforme anexo 9.3.

%
COPERSUCAR

CATEGORIA DE CONDIGAO: 0

OTIMO: TUBULAGOES BEM
CONSERVADAS, LIMPAS E
LIVRES DE QUALQUER DANO
VISIVEL. CONEXOES EM BOM
ESTADO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 1

BOM: TUBULACOES EM BOAS
CONDIGOES, COM ALGUNS
PONTOS DE CORROSAO
SUPERFICIAL, MAS SEM
AFETAR A INTEGRIDADE
ESTRUTURAL.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 2

REGULAR: TUBULAGOES COM
SINAIS DE DESGASTE
MODERADO, COMO CORROSAQO
MAIS ACENTUADA.
AINDA OPERACIONAIS, MAS
PODEM EXIGIR ATENGAO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 3

PRECARIO: TUBULAGOES EM
CONDIGOES PRECARIAS, COM
CORROSAO SIGNIFICATIVA.
NECESSITA DE MANUTENGAO
IMEDIATA.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 4

CRITICO: TUBULAGOES EM
ESTADO CRITICO, COM
CORROSAO AVANGADA

SEVERAMENTE

COMPROMETIDAS. REQUER

INTERVENGCAO URGENTE

CATEGORIA DE CONDIGAO: 5

RGI: TUBULAGOES
COMPLETAMENTE
INOPERANTES DEVIDO A
DANOS EXTENSOS,
RUPTURAS GRAVES,
COLAPSO ESTRUTURAL.
NECESSITA DE
SUBSTITUIGAO IMEDIATA
PARA RESTABELECER A
FUNCIONALIDADE.

Rua Dr. Manuel Tourinho n® 10 * CEP 11015-030 * Santos-SP * Voip: (13) 3466-7187 * comercial@conerge-engenharia.com.br * www.conerge-engenharia.com.br



NORMAS REGULAMENTADORAS

CLIENTE

COPERSUCAR - SANTOS

‘A DO RELATORIO

03/08/2023

N° DO RELATORIO

5688

TRECHO

TUBULAGAO PRINCIPAL 12"

LOCALIZACAO

TRECHO DA TUBULAGAO
PRINCIPAL 12"

TRATATIVA

SUBSTITUICAO

EVIDENCIA

CORROSAO SEVERA
(SPOT);
DESCASCAMENTO DE
TINTA

RES

CATEGORIA DA
CONDICAO: 4

Na parte inferior deste trecho da tubulagdo ha presenca de
corrosao severa, corrosao alveolar severa e perda de
espessura acentuada.

RELATORIO FOTOGRAFICO DE INSPEGAO EM TRECHOS DA TUBULAGAO

OTO GERAL EVIDENCIAI

OTO GERAL EVIDENCIAI

Necessario substituir este trecho da tubulagao, pois
apresenta corrosdo severa e perda de espessura
acentuada, indicado no Relatério de Medigéo de

Espessura, conforme Anexo 9.3.

%
COPERSUCAR

CATEGORIA DE CONDIGAO: 0

OTIMO: TUBULAGOES BEM
CONSERVADAS, LIMPAS E
LIVRES DE QUALQUER DANO
VISIVEL. CONEXOES EM BOM
ESTADO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 1

BOM: TUBULACOES EM BOAS
CONDIGOES, COM ALGUNS
PONTOS DE CORROSAO
SUPERFICIAL, MAS SEM
AFETAR A INTEGRIDADE
ESTRUTURAL.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 2

REGULAR: TUBULAGOES COM
SINAIS DE DESGASTE
MODERADO, COMO CORROSAQO
MAIS ACENTUADA.
AINDA OPERACIONAIS, MAS
PODEM EXIGIR ATENGAO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 3

PRECARIO: TUBULAGOES EM
CONDIGOES PRECARIAS, COM
CORROSAO SIGNIFICATIVA.
NECESSITA DE MANUTENGAO
IMEDIATA.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 4

CRITICO: TUBULAGOES EM
ESTADO CRITICO, COM
CORROSAO AVANGADA

SEVERAMENTE

COMPROMETIDAS. REQUER

INTERVENGCAO URGENTE

CATEGORIA DE CONDIGAO: 5

RGI: TUBULAGOES
COMPLETAMENTE
INOPERANTES DEVIDO A
DANOS EXTENSOS,
RUPTURAS GRAVES,
COLAPSO ESTRUTURAL.
NECESSITA DE
SUBSTITUICAO IMEDIATA
PARA RESTABELECER A
FUNCIONALIDADE.

Rua Dr. Manuel Tourinho n® 10 * CEP 11015-030 * Santos-SP * Voip: (13) 3466-7187 * comercial@conerge-engenharia.com.br * www.conerge-engenharia.com.br
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NORMAS REGULAMENTADORAS

CLIENTE

COPERSUCAR - SANTOS

06/10/2023

N° DO RELATORIO

TRECHO

TRECHO DA TUBULAGAO
PRINCIPAL 12"

CALIZAGAO

TRECHO DA TUBULAGAO
PRINCIPAL 12"

SUBSTITUICAO

CORROSAO SEVERA
(SPOT);
DESCASCAMENTO DE
TINTA

CATEGORIA DA
CONDICAO: 4

A DO RELATORIO

EVIDENCIA w2

¥

Na parte inferior deste trecho da tubulagdo ha presenca de
corrosao severa, corrosao alveolar severa e perda de
espessura acentuada.

RELATORIO FOTOGRAFICO DE INSPEGAO EM TRECHOS DA TUBULAGAO

%
COPERSUCAR

FOTO GERAL EVIDENCI

CATEGORIA DE CONDIGAO: 0

OTIMO: TUBULAGOES BEM
CONSERVADAS, LIMPAS E
LIVRES DE QUALQUER DANO
VISIVEL. SOLDAS E CONEXOES
EM PERFEITO ESTADO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 1

BOM: TUBULACOES EM BOAS
CONDIGOES, COM ALGUNS
PONTOS DE CORROSAO
SUPERFICIAL, MAS SEM
AFETAR A INTEGRIDADE
ESTRUTURAL.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 2

REGULAR: TUBULAGOES COM
SINAIS DE DESGASTE
MODERADO, COMO CORROSAQO
MAIS ACENTUADA.
AINDA OPERACIONAIS, MAS
PODEM EXIGIR ATENGAO.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 3

PRECARIO: TUBULAGOES EM
CONDIGOES PRECARIAS, COM
CORROSAO SIGNIFICATIVA.
NECESSITA DE MANUTENGAO
IMEDIATA.

CATEGORIA DE CONDIGAO: 4

CRITICO: TUBULAGOES EM
ESTADO CRITICO, COM
CORROSAO AVANGADA

SEVERAMENTE

COMPROMETIDAS. REQUER

INTERVENGCAO URGENTE

CATEGORIA DE CONDIGAO: 5

Necessario substituir este trecho da tubulagao, pois
apresenta corrosdo severa e perda de espessura
acentuada, indicado no Relatério de Medigéo de

Espessura, conforme Anexo 9.3.

RGI: TUBULAGOES
COMPLETAMENTE
INOPERANTES DEVIDO A
DANOS EXTENSOS,
RUPTURAS GRAVES,
COLAPSO ESTRUTURAL.
NECESSITA DE
SUBSTITUIGAO IMEDIATA
PARA RESTABELECER A
FUNCIONALIDADE.

Rua Dr. Manuel Tourinho n® 10 * CEP 11015-030 * Santos-SP * Voip: (13) 3466-7187 * comercial@conerge-engenharia.com.br * www.conerge-engenharia.com.br
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CONERGE

MEDIGAO DE ESPESSURA POR ULTRASSOM TUBULAGAO

w
COPERSUCAR

NORMAS REGUL
CLIENTE: COPERSUCAR LOCALIZAGAO: SANTOS/SP

TAG: TUB. 12", 10" e 8" OBRA: 2466/23
DESCRICAO: LINHA DE COMBATE A INCENDIO DATA EXECUGAO: 10/08/2023 e 01/09/2023

Norma de referéncia / Critério de aceitagdo: N° do procedimento / Revisdo Material:
ASME V ART. 23 PTP-013 2 ACO CARBONO
Equipamento: Bloco de calibragao: Acoplante:
ME-003 BLOCO 6 DEGRAUS METIL CELULOSE
Transdutor: Temperatura (°C): Meétodo utilizado:
5MHz AMBIENTE PULSO-ECO
Cor Faixa de perda de parede em relagao a parede nominal Critério
Redugédo > 50% Substituicdo imediata - Risco de seguranga (até uma semana)
Redugéo entre 31 a 50% Programar substituigdo em até 3 meses
Reducéo entre 21 a 30% Acompanhar nova medicdo em 3 meses
Reducéo < 20% Normal - Medicao Semestral
RESULTADO
Valores encontrados muito abaixo da nominal.
Os valores encontrados deverao ser avaliados conforme a tabela de critério de aceitagdo abaixo descriminada.
Os prazos estabelecidos na tabela servem de referéncia para a manutengéo.
POSIGAO ESPESSURA DE ESPESSURA | ESPESSURA | - gspessupa | | cio
PONTO MEDIDO CALIBRAGAO ATUAL CNO’!Z’NAs MINIMA (mm)
o o o o onsiderando
0 90 180 270 CENTRO (mm) (mm) SCH de 40 (mm)
TUBULAGAO 03 4,10 4,12 4,13 4,12 - 15,00 4,10 8,18 7,22 50%
TUBULAGAO 04 5,40 541 5,42 5,42 - 15,00 5,40 8,18 7,22 34%
TUBULAGAO 05 5,40 5,46 5,34 5,31 - 15,00 5,31 8,18 7,22 35%
TUBULAGAO 06 5,41 5,44 543 5,42 - 15,00 5,41 8,18 7,22 34%
TUBULAGAO 07 5,42 5,41 5,42 5,42 - 15,00 5,41 9,27 7,22 42%
TUBULAGAO 08 5,40 5,43 5,55 7,00 - 15,00 5,40 9,27 7,22 42%
TUBULAGAO 09 5,41 5,44 5,69 6,99 - 15,00 5,41 9,27 7,22 42%
TUBULAGAO 10 5,40 5,86 5,62 7,00 - 15,00 5,40 9,27 7,22 42%
TUBULAGAO 11 5,40 5,41 5,55 6,98 - 15,00 5,40 10,31 7,22 48%
TUBULAGAO 12 5,60 573 6,88 7,80 - 15,00 5,60 10,31 7,22 46%
TUBULAGAO 13 5,60 5,62 5,58 7,81 - 15,00 5,58 10,31 7,22 46%
OBS: CROQUI EM ANEXO
Data do Relatorio: Eng® Responsavel: Carlos Henrique de Moraes
£—
24/07/2023 Carles Henr:qu_e Qe Moraes
Engenheiro Mg:arflco
CREA-SP 0640977984
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CLIENTE: COPERSUCAR OBRA: 4466/23
TAG: LINHA DE COMBATE A INCENDIO DESCRICAO: LINHA DE COMBATE A INCENDIO
INSPETOR: CELSO SAMPAIO DATA EXECUCAO: 03/10/2023

S

ISOMETRICO
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KCONERGE MEDIGAO DOS ALVEOLOS COPERSUCAR
CLIENTE: COPERSUCAR LOCALIZAGAO: SANTOS/SP
TAG: TUB. 12", 10" e 8" OBRA: 2466/23
DESCRICAO: LINHA DE COMBATE A INCENDIO DATA EXECUGAO: 10/08/2023 e 01/09/2023

MEDICOES DOS ALVEOLOS

NOTA: Medicdes dos alvéolos: 03 regides localizadas, no ponto n° 01 do trecho de 12" - conforme croqui em anexo:

* A - Diametro 12mm e profundidade 3,0mm;

* B - Diametro 5mme p

* C - Diametro 2mme p

rofundidade 2,1mm; e

rofundidade 1,2mm.

Os demais alvéolos medidos encontram-se com profundidade que variam entre 2 e 3 mm, na regiao do ponto 02.

Propriedade Exclusiva do GRUPO CONERGE - NORMAS REGULAMENTADORAS, sendo proibida sua reprodugdo sem autorizacdo prévia.
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Resolucao n? 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

1. Responsavel Técnico

CARLOS HENRIQUE DE MORAES

Titulo Profissional:  Engenheiro Industrial - Mecanica, Engenheiro de Seguranca do Trabalho

Empresa Contratada: CONERGE INSPECAO E ENGENHARIA LTDA

Pagina 1/2

ART de Obra ou Servico
28027230231067692

RNP: 2603421441

Registro: 0640977984-SP
Registro: 0548001-SP

2. Dados do Contrato
Contratante: COMPANHIA AUXILIAR DE ARMAZENS GERAIS
Enderego:  Avenida CANDIDO GAFREE

Complemento: Bairro: DOCAS
Cidade: Santos UF: SP
Contrato: Pr. 5.725.23 - Obra 2466 Celebrado em: 04/05/2023 Vinculada & Art n°:
Valor: R$ 1803,20 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agéo Institucional:

CPF/CNPJ:61.145.488/0003-00
Ne:

CEP: 11013-240

——————— 3. Dados da Obra Servico
Enderego: Avenida CANDIDO GAFREE

Complemento: Bairro: DOCAS
Cidade: Santos UF: SP

Data de Inicio: 20/06/2023

Previséo de Término: 19/07/2023

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Industrial

Proprietario: COMPANHIA AUXILIAR DE ARMAZENS GERAIS

Ne:

CEP: 11013-240

Cadigo:
CPF/CNPJ: 61.145.488/0003-00

4. Atividade Técnica

Supervisao

1 Estudo de viabilidade de seguranca em redes e
técnico-econémico tubulacées de fluidos,
gases e vapores

Quantidade Unidade

3,00000 unidade

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

NR-23 - INSPEGAO DA TUBULAGAO DA BOMBA DE INCENDIO / ESTUDO DE

VIABILIDADE TECNICA PARA SUBSTITUICAO DO MATERIAL DA TUBULACAO DA BOMBA DE
INCENDIO - DADOS TECNICOS - TRECHO DA TUBULACAO PRINCIPAL 12"

TRECHO DA TUBULACAO DA LINHA DE TESTE 10" -TRECHO DA TUBULACAO DE ALIVIO 8"

6. Declaracoes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no

Decreto n2 5.296, de 2 de dezembro de 2004.



7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Santos 15 4o julho de 2023

Local ya data
|

fn Y
17,4 L .

CARLOS HENRIQUE DE MORAES - CPF: 926.902.118-15

COMPANHIA AUXILIAR DE ARMAZENS GERAIS - CPF/CNPJ:
61.145.488/0003-00

Resolucéao n? 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacodes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

Valor ART R$ 96,62 Registrada em: 14/07/2023
Impresso em: 15/07/2023 08:08:59

Valor Pago R$ 96,62

Nosso Numero: 28027230231067692 Versao do sistema





