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Vaso de Pressao

L0 11T o1 (SRR PRRTR COPERSUCAR-SANTOS-SP
[deNtifICAGAO HO VSO ....oiiiiiiiiiie ittt SR-2112
Norma da Memoria de CAlculo PMTA ..o ASME VIII Diviséao 1
LAY A TS Lo P ESRR Edicao 2007, Adenda 2009

1 - Caracteristicas Principais

1T o PP PP Vertical
(O 1] - (o (o J PRSP RP TR PPRPI Pressurizado
RV o] [T TSI 1 TR 1,028 m3
VL0 [V g (ST (Y- | T 1,028 m3
V0] (8]0 1S3 (0] = T 1,028 m3
TaMPO SUPEIION..ceiiieeeeeeii e e e e iieeetiiee e e et e e aeeeeeeeee e s e annes Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17
TamMPO INFEION ... Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17
(000 g (0151 To I 11 (=1 € 1 T= VAR 0,0000 mm
(000 (05T To I =) A (=] - VRN 0,0000 mm
(OF0 T g (0151 To i o] - | R 0,0000 mm
Densidade dO fIUIdO........ooeueeiiiiiee et e e e e s eaaa s 1500,0 kg/m3

2 - Presséo e Temperatura

Pressao INterna de Projet0..........ueivii it ee e 10,540 kgf/cm?2
Pressao Interna de TraballO...........oouuiiiiiiiie e 7,000kgf/cm?
Temperatura INterna de ProjEt0..........uuuiiiiiiiiiiiiee e e e e e 100,00 °C
Temperatura Interna de Trabalho..............ooooi 30,00 °C
Pressao de Teste de CamPO........uuueiieiiiiiiiiie et iee e eeee e e e e s atee e e e seeeeeeeas 13,700 kgf/cm2
TeMPEratUra 08 TeSIE....iiiii i e e e e e e e e e e s e e s e s e r e e aeeeees 21,000 °C

3 — Geometria

DT gLy (Lo 101 (=T o TR 746,00 mm
P 10T =031 1T [ [or= T 2100,0 mm
(=W (o 1 B L [T 0,35524
PN L0 = W [0 o= 1Yol o JR T 2000,0 mm
(O CI [0}V o WV V4 o - o T- Uy 1] o F= N N I PR 0,0000 mm
CG - novo e cheio: @ Partir da LTi. ... 0,0000 mm

4 — Materiais

LI L] 0TS U o 1T T PR SA-414 Grau E (ADOTADO)
CASCO. ettt SA-414 Grau E (ADOTADO)
TamPO INFEFION......cc e SA-414 Grau E (ADOTADO)
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5 - Caracteristicas das Juntas

TAMPO SUPEIIOT. c..eiiiiei ittt ettt ettt e e e e st e e e e snnre e e e e e enes Categoria A, Sem costura

Tampo superior X CascCo.........cccccvvrvvrrereereeeenn Categoria B, Sem Radiografia UW-11(c), Tipo 1
Casco - Longitudinal............ccccveeeiiiiiiieinennnnns Categoria A, Sem Radiografia UW-11(c), Tipo 1
Casco - Circunferencial............ccocuveeeierniinnen. Categoria B, Sem Radiografia UW-11(c), Tipo 1
Tampo inferior X CascCo.........cccccvvvvvvvieeeeereneenn Categoria B, Sem Radiografia UW-11(c), Tipo 1
TaMPO INFEIION. ... Categoria A, Sem costura

6 - Eficiéncias das Juntas

TAMPO SUPEIION . ..teeieet ittt e ettt e ettt e e e e s bbbt e e e e e e sbbeeeeaesesanbbaeeeeesanbbeeeeaesann 0,85000
Casco - Secdo 1 - Circunferencial.............coooee i 0,70000
Casco - SeGa0 1 - LONGItUAINGL.......cicuiiiiiieiiiiiiee e 0,70000
Casco - Segdo 2 - CircunferenCial.........ccooocveeiiee i 0,70000
OF- T olo JEIS T =Tox- To o2l o] oo 11 (F o[ 0= | S 0,70000
JLIE= L] 20 TR 11 =4 o SRR 0,85000

7 - Se¢des do Casco

NUMEIO 08 SEGBES. ..ttt ettt e e st e e s b e e sbb e e e sbreeesnnneas 2
F N B = W F= TS o= o N o e SO 1000,0 mm
F N U] = W F= ST o= Lo N o e P 1000,0 mm

8 - Espessura com sobre-espessura de corroséao incluida

I T 0] 0T I =T Lo RS PRPRUR 5,0000 mm
JLIE= L] 20 TR T 1= 4 o] PSSR 5,0000 mm
Y= o= T TN e OSSP 5,0000 mm
Y= Tox= T I o PP EPPPP PR 5,0000 mm

9 — Acabamentos

ACADAMENTO INTEINO....uuniiee ettt e e et e e et e e e e e e et e e et e e reaserenaes Sem Acabamento
ACADAMENTO EXEEINO. ... iieteieiee et e et e et e et e e e e e e e et e e st e e et e erensrerenees Sem Acabamento

10 - Peso Liquido

LI L0 1o IR U] 1T o S RPN 30,546 kgf
(O 1] o T 185,21 kgof
TAMPO INFEIIOT ...t 30,546 kgof
A = LY Y £ V4 o F T 246,30 kgf
V2= LYo I 0] 1 o T od (o To (1] (o T 1788,6 kgf
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11 - Vaso (Dimensdes)
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Relatdrio do Tampo - Tampo superior

12 - Dados Principais

BT o Lo I e (o 1 =T ] oo Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17
Material: ESPecCifiCaCa0........ccuveiiiiiiiiiiiiie e SA-414 Grau E (ADOTADO)
D LT 1S (o F= T [T 7850,0 kg/m3
ESpessuras: NOMINGAL.........uuuiiiiiiiiiiieieee e e e e e s e e e e s s e snnnees 5,0000 mm
ESMagamentO.......c.uui i e 0,0000 mm
Espessura minima apis conformacao.............cccuvveeeeiiriiiiieeneen e 5,0000 mm

13 - Dados Geomeétricos

DT a1 (o I 01 (=T g Lo N (0 ) TSP 746,00 mm
DIAMEtrO @XIEINO (Do)...uvveeieeeiiiiiieeee sttt e e ettt s et e e e s s et e e e s s snnreeeee s e annees 756,00 mm
SY=Tor=To o - Mot (o= Wl ==V o I () FO PSPPSR 671,40 mm
Semiangulo dO VEIICE (0)..rereeiiirrrieeeesiiiiireeeeessrieee e e e e srineee e 26,876 °
AIUra iNerNa (NC)....vvveeeeee i 72,518 mm
FAZEO LD ..ot 0,90000
FAZEO L/Do.eeiiiiiiiiiit ettt 0,88810
ST=To=Tol =T oTo] (o =T To - Wl = - Vlo I () TSP 126,82 mm
ANGUIO (0)....vveeeee ettt 63,124 °
ARUFE INEINA (NK) . .vveeeeie i 113,12 mm
(R =V [0 1 74 5 J TR 0,17000
RAZE0 FO/D ... 0,16775
Parte reta: AIUIA (Ns)....e.ee e e e e eee e e e e s enneee s 50,000 mm
F Y 8T W T (=] = () SRR 185,64 mm
FAZEO DIH.. .o 2,0093
Chapa requerida: DIMENSBES.........cceeeeiiiii it e e e e e e e e e e s e 995,44 x 995,44 mm
Didmetro do diSCO (Ds)....uvvvveeiiiiiiiiiee e 995,44 mm
PESO (WR).eeeeiiiiiiiee et a e e e e e e e 38,893 kgf
RV ] [0 Lo (o] = | (Y R 77,005 L
TS oI AV T USRS 30,546 kgf
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Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17

(Espessura: 5,0000 mm)

235,64

R126,82

R671,4—'

@746

Didmetro do Disco

9595 .44

497 72

995 .44

497,72

497,72 497 72
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Relatdrio do Tampo - Tampo inferior

14 - Dados Principais

JLIL] o Lo I e (o 1 =0 ] oo PR Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17
Material: ESPecifiCaCan.........ccuveeiiiiiiiiiiiiiee e SA-414 Grau E (ADOTADO)
D LCT 1S (0 F= T [T 7850,0 kg/m?3
Espessuras: NOMINGAL.........uuuiiiiiiiiiieiee e e e e e e e e e s e s s e e s nnenees 5,0000 mm
ESMagamentO.......c.uui i e 0,0000 mm
Espessura minima apis conformacao.............cccuveeeeeiiiiiieeiee e, 5,0000 mm

15 - Dados Geomeétricos

DT a1 (o I 01 (=T g Lo N (0 ) TSP 746,00 mm
DIAMELrO @XIEINO (Do)...uvveeieeeiieiiiieeee ittt e e e sttt e e st e e e et e e e e e seaereeee e e s enneees 756,00 mm
SY=Tor=To o - Mot (o= Wl ==V o I () FO PSPPSR 671,40 mm
Semiangulo dO VEIICE (0)..rereeiiirrrieeeesiiiiireeeeessrieee e e e e srineee e 26,876 °
AIUra iNerNa (NC)....vvveeeeee i 72,518 mm
FAZEO LD ..ot 0,90000
FAZEO L/Do.eeiiiiiiiiiit ettt 0,88810
ST=To=Tol =T oTo] (o =T To - Wl = - Vlo I () TSP 126,82 mm
ANGUIO (0)....vvieeeeeceee ettt 63,124 °
ARUFE INEINA (NK) . .vveeeeee i 113,12 mm
(R =V [0 1 74 5 TR 0,17000
RAZEO FO/D ...eiiiiiiieee e 0,16775
Parte reta: AIUIA (Ns)....e.ee e e e e eee e e e e s enneee s 50,000 mm
F Y 8T W T (=] = () SRR 185,64 mm
FAZEO DIH.. .o 2,0093
Chapa requerida: DIMENSBES.........cceeeeiiiii it e e e e e e e e e e s e 995,44 x 995,44 mm
Didmetro do diSCO (Ds)....uvvvveeiiiiiiiiiee e 995,44 mm
PESO (WR).eeeeiiiiiiiee et a e e e e e e e 38,893 kgf
RV ] [0 Lo (o] = | (Y R 77,005 L
TS oI AV T USRS 30,546 kgf
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Semieliptico 2:1 L/D=0,90 r/D=0,17

(Espessura: 5,0000 mm)

235,64

@746

Didmetro do Disco

995 .44

497,72

i
095,44

497,72

497 72 497 72
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NR-13 - Caldeiras, Vasos de Presséao, Tubulagbes
e Tanque Metalicos de Armazenamento

Ministério do Trabalho e Emprego

Publicacao

Portaria GM n.° 3.214, de 08 de junho de 1978
Alteracbes / Atualizagdes

Portaria SSMT n.° 12, de 06 de junho de 1983
Portaria SSMT n.° 02, de 08 de maio de 1984
Portaria SSST n.° 23, de 27 de dezembro de 1994
Portaria SIT n.° 57, de 19 de junho de 2008
Portaria MTE n.° 594, de 28 de abril de 2014
Portaria MTh n.° 1.084, de 28 de setembro de 2017
Portaria MTh n° 1.082, de 18 de dezembro de 2018

16 — Escopo

Esta NR deve ser aplicada aos seguintes equipamentos:

a) todos os equipamentos enquadrados como caldeiras conforme item 13.4.1.1 e 13.4.1.2;
b) vasos de presséao cujo produto P.V seja superior a 8 (0ito), onde P é a pressdao maxima
de operacdo em kPa, em mddulo, e V o seu volume interno em m3;

c) vasos de pressédo que contenham fluido da classe A, especificados na alinea "a" do
subitem 13.5.1.2, independente das dimensdes e do produto P.V;

d) recipientes méveis com P.V superior a 8 (oito) ou com fluido da classe A, especificado na
alinea "a" do subitem 13.5.1.2.

e) tubulagBes ou sistemas de tubulagédo conectados a caldeiras ou vasos de presséo, de
acordo com os itens 13.4.1.2 e 13.5.1.2, contendo fluidos de Classe A ou B de acordo com o
item 13.5.1.2 a) da NR-13;

f) tanques metdlicos de superficie para armazenamento e estocagem de produtos finais ou
de matérias primas, ndo enterrados e com fundo apoiado sobre o solo, com diametro
externo maior do que 3 m (trés metros), capacidade nominal maior do que 20.000 L (vinte
mil litros), e que contenham fluidos de classe A ou B, conforme a alinea "a" do subitem
13.5.1.2 da NR-13.

17 - Classificacao do Vaso

Press@o maxima de OPEraCa0..........ccuuiiurrieeeeiiiiieeeeeesiiinreeeesssnrrereeesssnsnareeeaeeans 1034,0 kPa
Vo] 18100 LT 1 (=] 1 o [o T PR PPTT PR 1,0282 m3
Produto P.V. (KPa.MB3).......ooiiiiiiiiie ittt 1063,16 kPa.m3
PV > B KPAIM3? et e e a e e e b eae e s Sim
ClASSE O FIUIAO. ....eee ettt ettt e et bt e e e e s abebe e e e e e e e s abbbeeeeas C
A NR 13 deve Ser apliCA0A?. .......coii ittt Sim
GrupPO POLENCIAI HE FISCO.....eeiiiiiiiii ettt ettt e et e e e sebae e e naees 4
LOF-1 (=T o] 1= [0 Y- T TSP v
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18 - Intervalos para a Inspecao Periodica

SPIE - Servigo Préprio de Inspecdo de Equipamentos Exame Externo Exame Interno
N&o 5 anos 10 anos
Sim 7 anos A critério

19 - Requisitos de Treinamento

(OF 10 To o] 1= Wo [ IR = T o PP TP PPRRTT v
O "Treinamento de Seguranca em Unidades de Processo" (Anexo I-B) € mandatério? Nao

A operagdo de unidades que possuam vasos de pressao de categorias | ou Il deve ser
efetuada por profissional capacitado conforme item B do Anexo | desta NR.

20 - Documentacéao do Vaso

Todo vaso de pressdo deve possuir, no estabelecimento onde estiver instalado, a seguinte
documentacgéo devidamente atualizada.

a) prontuario do vaso de presséao a ser fornecido pelo fabricante, de acordo com o item
13.5.1.6 a);

b) Registro de Seguranca em conformidade com o subitem 13.5.1.8;

c) projeto de alteracdo ou reparo em conformidade com os itens 13.3.3.3 e 13.3.3.4;

d) relatorios de inspe¢do em conformidade com o item 13.5.4.14;

e) certificados de calibracao dos dispositivos de segurancga, onde aplicavel.

21 - Dados Obrigatérios da Placa de Identificacdo da NR 13

FabICANTE. ... SCHULZ
Numero de identificagio do fabricante............ccoceiiiiiiii e F-134356

P Lo T (S = o] o> o= o 1SR 2012

Pressdo maxima de trabalho admiSSIVEL...........ooviiiiiiieiiiiiie e 10,54 kgf/cm?2
Teste hidrostatico de fabriCaga0..........ccoviiiiiiiiei i 13,70 kgf/cm?
Codigo de projeto € ano de ediCA0.........ccvvvveeeiiiiviieeeee e e e Edicdo 2007, Adenda 2009
OF- ) (=T [o] 1T We [0 IAVZ- =0 JOU PR v

A pressao do teste hidrostatico a ser estampada na placa de identificacdo da NR-13 é a
pressao hidrostatica de fabricacao.
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